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Joseph A. Carroll, Michael D. Fennell  

3.    Reducing Highway Deaths and Disabilities with Automatic Wireless Transmission 
of Serious Injury Probability Ratings from Crash Recorders to Emergency Medical 
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Howard Champion, J.S. Augenstein, B. Cushing, K.H. Digges, R. Hunt, R. Larkin, A.C. 
Malliaris, W.J. Sacco, J.H. Siegel  
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Thomas Michael Kowalick  

12.    The Contribution of Onboard Recording Systems to Road Safety and Accident 
Analysis [.htm] [.pdf]  
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13.    Transportation Recorders on Commercial Vehicles [.htm] [.pdf] 
Paul Menig and Cary Coverdill  

14.    The Benefits of Vehicle-Mounted Video Recording Systems [.htm] [.pdf]  
R. Jeffrey Scaman  

15.    On-Board Recording for Commercial Motor Vehicles and Drivers:  
Microscopic and Macroscopic Approaches [.htm] [.pdf]  
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Posters (4) 

Posters are available in HTML (default) or PPT format. Graphics have been included, whenever possible, in the HTML 
version, but PPT will have the higher-quality image, and requires a PowerPoint viewer. 

1.    Accident Reconstruction/Simulation with Event Recorders [.htm] [.ppt] 
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2.    Seat Belt Event Data Recorder (SB-EDR) [.htm] [.ppt] 
Thomas Michael Kowalick  

3.    Mobile Accident Camera [.htm] [.ppt] 
John J. Mackey, Christopher J. Brogan, Edward Bates, Stephen Ingalls, Jack Howlett  

4.    The Benefits of Vehicle-Mounted Video Recording Systems [.htm] [.ppt] 
R. Jeffrey Scaman  

 The proceedings from the NTSB symposium can be viewed in their entirety at: 

http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/symp_rec.htm 

 
KKoowwaalliicckk,,  TT..  MM..    JJuunnee,,  11999999..    PPeerrcceeppttiioonnss  ooff  CCoolllleeggee  SSttuuddeennttss  RReeggaarrddiinngg  UUttiilliizzaattiioonn  ooff  TTrraannssppoorrttaattiioonn  
RReeccoorrddeerrss  iinn  tthhee  HHiigghhwwaayy  MMooddee,,  SSaannddhhiillllss  CCoommmmuunniittyy  CCoolllleeggee,,  PPiinneehhuurrsstt,,  NNoorrtthh  CCaarroolliinnaa,,  665511  ppggss..  
AAvvaaiillaabbllee  aatt  hhttttpp::////nnoorrmmaannddyy..ssaannddhhiillllss..cccc..nncc..uuss//rreesseeaarrcchh//rreeccoorrddeerrss..ppddff  
  
KKuullllggrreenn,,  AA..  11999999..  CCrraasshh--PPuullssee  RReeccoorrddeerrss  iinn  RReeaall--LLiiffee  AAcccciiddeennttss::  IInnfflluueennccee  ooff  CChhaannggee  ooff  VVeelloocciittyy  aanndd  
MMeeaann  aanndd  PPeeaakk  AAcccceelleerraattiioonn  oonn  IInnjjuurryy  RRiisskk  iinn  FFrroonnttaall  IImmppaaccttss..  FFoollkkssaamm  RReesseeaarrcchh  FFoouunnddaattiioonn,,  SSttoocckkhhoollmm  
((SSwweeddeenn))  KKaarroolliinnsskkaa  HHoossppiittaall,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  CClliinniiccaall  NNeeuurroosscciieennccee,,  SSttoocckkhhoollmm  ((SSwweeddeenn))  88  pp..  CCrraasshh  
PPrreevveennttiioonn  aanndd  IInnjjuurryy  CCoonnttrrooll,,  VVooll..  11,,  NNoo..  22,,  OOcctt  11999999,,  pppp..  111133--112200..  UUMMTTRRII--6611223300  
  
KKuullllggrreenn,,  AA..  11999999..  ((FFoollkkssaamm  RReess,,  SSwweeddeenn,,  SSwweeddeenn  TThhoommppssoonn,,  RR..  ((CChhaallmmeerrss  UUnniivv  TTeecchhnnooll,,  aanndd  SSwweeddeenn  

http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/authors/kowalick.htm
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/authors/kowalick.pdf
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/authors/lehmann.htm
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/authors/lehmann.pdf
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/authors/menig.htm
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/authors/menig.pdf
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/authors/scaman.htm
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/authors/scaman.pdf
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/authors/thomas.htm
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/authors/thomas.pdf
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/authors/thompson.htm
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/authors/thompson.pdf
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/posters/bolte/bolte.htm
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/posters/bolte.ppt
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/posters/kowalick/sld001.htm
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/posters/kowalick.ppt
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/posters/mackey/sld001.htm
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/posters/mackey.ppt
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/posters/scaman/sld001.htm
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/proceedings/posters/scaman.ppt
http://www.ntsb.gov/events/symp_rec/symp_rec.htm
http://leyte.sandhills.cc.nc.us/research/recorders.pdf


KKrraafffftt,,  TT..  MM..    ((FFoollkkssaamm  RReess..  ""TThhee  EEffffeecctt  ooff  CCrraasshh  PPuullssee  SShhaappee  oonn  AAIISS11  NNeecckk  IInnjjuurriieess  iinn  FFrroonnttaall  IImmppaaccttss..""  
PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  tthhee  11999999    IIRRCCOOBBII  CCoonnffeerreennccee  oonn  tthhee  BBiioommeecchhaanniiccss  ooff  IImmppaacctt,,  SSeepptteemmbbeerr  2233--2244,,  11999999,,  
SSiittggeess,,  SSppaaiinn..  11999999..  pppp223311--4422::  1188  RReeffss..  

PPooppoovv,,  AA..  AA..;;  CCoollee,,  DD..  JJ..;;  CCeebboonn,,  DD..;;  WWiinnkklleerr,,  CC..  BB..  11999999..  EEnneerrggyy  LLoossss  iinn  TTrruucckk  TTyyrreess  aanndd  SSuussppeennssiioonnss..  
MMiicchhiiggaann  UUnniivveerrssiittyy,,  AAnnnn  AArrbboorr,,  TTrraannssppoorrttaattiioonn  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  EEnnggiinneeeerriinngg  RReesseeaarrcchh  DDiivviissiioonn..  1122  pp..  
SSppoonnssoorr::  EEnnggiinneeeerriinngg  aanndd  PPhhyyssiiccaall  SScciieenncceess  RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill  ((UUnniitteedd  KKiinnggddoomm));;  DDuunnlloopp  TTyyrree  aanndd  
RRuubbbbeerr,,  BBiirrmmiinngghhaamm  ((EEnnggllaanndd));;  CCaammbbrriiddggee  VVeehhiiccllee  DDyynnaammiiccss  CCoonnssoorrttiiuumm..  UUMMTTRRII--9933007766  
  
RRoosszzbbaacchh,,  RR..;;  HHeeiiddssttrraa,,  JJ..;;  WWoouutteerrss,,  PP..  II..  JJ..  11999999..  DDaattaa  RReeccoorrddeerrss  iinn  VVooeerrttuuiiggeenn;;  [[DDaattaa  RReeccoorrddeerrss  iinn  
VVeehhiicclleess]]  NNeetthheerrllaannddss,,  RRiijjkksswwaatteerrssttaaaatt,,  DDeellfftt..  6611  pp..  SSppoonnssoorr::  IInnssttiittuuttee  ffoorr  RRooaadd  SSaaffeettyy  RReesseeaarrcchh  SSWWOOVV,,  
LLeeiiddsscchheennddaamm  ((NNeetthheerrllaannddss))  RReeppoorrtt  NNoo..  RR--9999--2266..  UUMMTTRRII--9933445522  
  
YYddeenniiuuss,,  AA..;;  KKuullllggrreenn,,  AA..  11999999..  PPuullssee  SShhaappeess  aanndd  IInnjjuurryy  RRiisskkss  iinn  CCoolllliissiioonnss  wwiitthh  RRooaaddssiiddee  OObbjjeeccttss::  RReessuulltt  
ffrroomm  RReeaall--LLiiffee  IImmppaaccttss  wwiitthh  RReeccoorrddeedd  CCrraasshh  PPuullsseess..  FFoollkkssaamm  RReesseeaarrcchh  FFoouunnddaattiioonn,,  SSttoocckkhhoollmm  ((SSwweeddeenn))  
88  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  IIRRCCOOBBII  CCoonnffeerreennccee  oonn  tthhee  BBiioommeecchhaanniiccss  ooff  IImmppaaccttss..  11999999..  PPrroocceeeeddiinnggss..  BBrroonn  ((FFrraannccee)),,  
11999999..  PPpp..  443355--444422..  UUMMTTRRII--9922996611  AA2266  
 

11999988  
 

Federal Register, 63 FR 60222270 (November 9, 1998) available at 
http://www.access.gpo.gov/su_docs/aces/aces140.html 
 
KKuullllggrreenn,,  AA..;;  YYddeenniiuuss,,  AA..;;  TTiinnggvvaallll,,  CC..  11999988..  FFrroonnttaall  IImmppaaccttss  wwiitthh  SSmmaallll  PPaarrttiiaall  OOvveerrllaapp::  RReeaall  LLiiffee  DDaattaa  
ffrroomm  CCrraasshh  RReeccoorrddeerrss..  FFoollkkssaamm  RReesseeaarrcchh  ((SSwweeddeenn))  KKaarroolliinnsskkaa  IInnssttiittuutteett,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  CClliinniiccaall  
NNeeuurroosscciieennccee  aanndd  FFaammiillyy  MMeeddiicciinnee,,  SSttoocckkhhoollmm  ((SSwweeddeenn))  SSwweeddiisshh  NNaattiioonnaall  RRooaadd  AAddmmiinniissttrraattiioonn..  1100  pp..  
IInntteerrnnaattiioonnaall  TTeecchhnniiccaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  EExxppeerriimmeennttaall  SSaaffeettyy  VVeehhiicclleess..  SSiixxtteeeenntthh..  PPrroocceeeeddiinnggss..  VVoolluummee  II..  
WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..,,  NNHHTTSSAA,,  11999988..  PPpp..  225599--226688..  RReeppoorrtt  NNoo..  9988--SS11--OO--1133..  UUMMTTRRII--9922442200  AA3388  
    
KKrraafffftt,,  MM..;;  KKuullllggrreenn,,  AA..;;  TTiinnggvvaallll,,  CC..  11999988..  CCrraasshh  PPuullssee  RReeccoorrddeerr  iinn  RReeaarr  IImmppaaccttss  ----  RReeaall  LLiiffee  DDaattaa..  
FFoollkkssaamm  RReesseeaarrcchh  FFoouunnddaattiioonn,,  SSttoocckkhhoollmm  ((SSwweeddeenn))//  KKaarroolliinnsskkaa  IInnssttiittuutteett,,  SSttoocckkhhoollmm  ((SSwweeddeenn))  SSttaatteennss  
VVaaeegg--  oocchh  TTrraaffiikkiinnssttiittuutt,,  LLiinnkkooeeppiinngg  ((SSwweeddeenn))  77  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  TTeecchhnniiccaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  EExxppeerriimmeennttaall  
SSaaffeettyy  VVeehhiicclleess..  SSiixxtteeeenntthh..  PPrroocceeeeddiinnggss..  VVoolluummee  IIII..  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..,,  NNHHTTSSAA,,  11999988..  PPpp..  11225566--11226622..  
RReeppoorrtt  NNoo..  9988--SS66--OO--1100..  UUMMTTRRII--9922442211  AA5500  
  
  
MMaattssuummoottoo,,  KK..  11999988..  TTrreennddss  aanndd  PPrriioorriittiieess  iinn  MMoottoorr  VVeehhiiccllee  SSaaffeettyy  ffoorr  tthhee  2211sstt  cceennttuurryy::  JJaappaann..  JJaappaann  
MMiinniissttrryy  ooff  IInntteerrnnaattiioonnaall  TTrraaddee  aanndd  IInndduussttrryy,,  TTookkyyoo..  33  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  TTeecchhnniiccaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  
EExxppeerriimmeennttaall  SSaaffeettyy  VVeehhiicclleess..  SSiixxtteeeenntthh..  PPrroocceeeeddiinnggss..  VVoolluummee  II..  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..,,  NNHHTTSSAA,,  11999988..  PPpp..  
8855--8877..  UUMMTTRRII--9922442200  AA1155  
  
MMeellvviinn,,  JJ..  WW..;;  BBaarroonn,,  KK..  JJ..;;  LLiittttllee,,  WW..  CC..;;  GGiiddeeoonn,,  TT..  WW..;;  PPiieerrccee,,  JJ..  11999988..  BBiioommeecchhaanniiccaall  AAnnaallyyssiiss  ooff  IInnddyy  
RRaaccee  CCaarr  CCrraasshheess..  GGeenneerraall  MMoottoorrss  CCoorrppoorraattiioonn,,  DDeettrrooiitt,,  MMiicchh..//  KKeessttrreell  AAddvviissoorrss,,  IInncc..  2200  pp..  SSttaapppp  ccaarr  ccrraasshh 
ccoonnffeerreennccee..  FFoorrttyy--sseeccoonndd..  PPrroocceeeeddiinnggss..  WWaarrrreennddaallee,,  SSAAEE,,  11999988..  PPpp..  224477--226666..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  998833116611..  
UUMMTTRRII--9911888822  AA1177  
  
PPhheenn,,  DDoowwddyy,,  EEbbbbeelleerr,,  KKiimm,,  MMoooorree,,  aanndd  VVaannZZaannddtt;;  AAddvvaanncceedd  AAiirr  BBaagg  TTeecchhnnoollooggyy  AAsssseessssmmeenntt;;  JJPPLL  
PPuubblliiccaattiioonn  9988--33;;  AApprriill  11999988..    TThhiiss  rreeppoorrtt  ccaann  bbee  ffoouunndd  oonn  tthhee  NNAASSAA  JJeett  PPrrooppuullssiioonn  LLaabboorraattoorryy  wweebb  ssiittee  ––  
hhttttpp::////ccssmmtt..jjppll..nnaassaa..ggoovv//aaiirrbbaagg//ccoonntteennttss..hhttmmll  
  
UUeeyyaammaa,,  MM..;;  OOggaawwaa,,  SS..;;  CChhiikkaassuuee,,  HH..;;  MMuurraammaattuu,,  KK..  11999988..  RReellaattiioonnsshhiipp  BBeettwweeeenn  DDrriivviinngg  BBeehhaavviioorr  aanndd  
TTrraaffffiicc  AAcccciiddeennttss  ----  AAcccciiddeenntt  DDaattaa  RReeccoorrddeerr  aanndd  DDrriivviinngg  MMoonniittoorr  RReeccoorrddeerr..  NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee  ooff  
PPoolliiccee  SScciieennccee,,  TTookkyyoo  ((JJaappaann))//  YYaazzaakkii  MMeetteerr  CCoorrppoorraattiioonn  ((JJaappaann))  88  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  TTeecchhnniiccaall  CCoonnffeerreennccee  
oonn  EExxppeerriimmeennttaall  SSaaffeettyy  VVeehhiicclleess..  SSiixxtteeeenntthh..  PPrroocceeeeddiinnggss..  VVoolluummee  II..  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..,,  NNHHTTSSAA,,  11999988..  PPpp..  

http://www.access.gpo.gov/su_docs/aces/aces140.html
http://csmt.jpl.nasa.gov/airbag/contents.html


440022--440099..  RReeppoorrtt  NNoo..  9988--SS11--OO--0066..  UUMMTTRRII--9922442200  AA5533  
  
WWrriigghhtt,,  PP..  GG..  11999988..  TThhee  RRoollee  ooff  MMoottoorrssppoorrtt  SSaaffeettyy..  FFeeddeerraattiioonn  IInntteerrnnaattiioonnaallee  ddee  ll''AAuuttoommoobbiillee  ((EEnnggllaanndd))  66  
pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  TTeecchhnniiccaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  EExxppeerriimmeennttaall  SSaaffeettyy  VVeehhiicclleess..  SSiixxtteeeenntthh..  PPrroocceeeeddiinnggss..  VVoolluummee  IIII..  
WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..,,  NNHHTTSSAA,,  11999988..  PPpp..  11226633--11226688..  RReeppoorrtt  NNoo..  9988--SS66--OO--1122..  UUMMTTRRII--9922442211  AA5511  
  
 
11999977  

  
AAnnddeerrssssoonn,,  UU..;;  KKoocchh,,  MM..;;  NNoorriinn,,  HH..  11999977..  TThhee  VVoollvvoo  DDiiggiittaall  AAcccciiddeenntt  RReesseeaarrcchh  RReeccoorrddeerr  ((DDAARRRR))  
CCoonnvveerrttiinngg  AAcccciiddeenntt  DDAARRRR--PPuullsseess  IInnttoo  DDiiffffeerreenntt  IImmppaacctt  SSeevveerriittyy  MMeeaassuurreess..  VVoollvvoo  CCaarr  CCoorrppoorraattiioonn,,  
AAuuttoommoottiivvee  SSaaffeettyy  CCeennttrree,,  GGooeetteebboorrgg  ((SSwweeddeenn))  2200  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  IIRRCCOOBBII  ccoonnffeerreennccee  oonn  tthhee  
bbiioommeecchhaanniiccss  ooff  iimmppaacctt..  11999977..  PPrroocceeeeddiinnggss..  HHaannnnoovveerr,,  IIRRCCOOBBII,,  11999977..  PPpp..  330011--332200..  UUMMTTRRII--9922441188  AA1199  
  
““CCoollllooqquuiiuumm  oonn  MMoonniittoorriinngg  ooff  DDrriivveerr  aanndd  VVeehhiiccllee  PPeerrffoorrmmaannccee””  DDiiggeesstt  ((IInnssttiittuuttiioonn  ooff  EElleeccttrriiccaall  
EEnnggiinneeeerrss))  ;;  NNoo  11999977,,  nnoo..  112222..  ((11999977))..  

BBeerrgg,,  FF..;;    AAlleexxaannddeerr,,  MM..    11999977..    UUwwee,,  BBeerrggiisscchh  GGllaaddbbaacchh  BBuunnddeessaannssttaalltt  FFuurrssssttrraasssseennwweesseenn,,  aanndd  BBeerriicchhttee  
DDeerr  BBuunnddeessaannssttaalltt  FFuurr  SSttrraasssseennwweesseenn..    FFaahhrrzzeeuuggtteecchhnniikk..  ""AAcccciiddeenntt  DDaattaa  RReeccoorrddeerrss  aass  aa  SSoouurrccee  ooff  
IInnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  AAcccciiddeenntt  RReesseeaarrcchh  iinn  tthhee  PPrree--CCrraasshh  PPhhaassee””  ((HHEEFFTT  ((11999977))..  

BByyrrnnee,,  RR..  HH..;;  PPlleettttaa,,  JJ..  BB..;;  CCaassee,,  RR..  PP..;;  KKllaarreerr,,  PP..  RR..;;  CCaammppbbeellll,,  KK..  LL..;;  BBlloowweerr,,  DD..  11999977..  CCoommmmeerrcciiaall  
VVeehhiiccllee  IInncciiddeenntt  MMoonniittoorrss..  SSaannddiiaa  NNaattiioonnaall  LLaabboorraattoorriieess,,  AAllbbuuqquueerrqquuee,,  NN..MM..//  MMiicchhiiggaann  UUnniivveerrssiittyy,,  AAnnnn  
AArrbboorr,,  TTrraannssppoorrttaattiioonn  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  CCeenntteerr  ffoorr  NNaattiioonnaall  TTrruucckk  SSttaattiissttiiccss..  224433  pp..  SSppoonnssoorr::  FFeeddeerraall  
HHiigghhwwaayy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  OOffffiiccee  ooff  MMoottoorr  CCaarrrriieerrss,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  UUMMTTRRII--9911119977  
  
WWoouutteerrss,,  PP..II..JJ..    11999977..    ((SSWWOOVV,,  NNeetthheerrllaannddss,,  aanndd  NNeetthheerrllaannddss  BBOOSS  JJMMJJ))    TThhee  IImmppaacctt  ooff  DDrriivveerr  MMoonniittoorriinngg  
WWiitthh  VVeehhiiccllee  DDaattaa  RReeccoorrddeerrss  oonn  AAcccciiddeenntt  OOccccuurraannccee::  MMeetthhooddoollooggyy  aanndd  RReessuullttss  ooff  aa  FFiieelldd  TTrriiaall  iinn  
BBeellggiiuumm  aanndd  TThhee  NNeetthheerrllaannddss..  ((RR--9977--88))  6644  ppggss;;  99  RReeffss..  
  
11999966  

 
KKoorrnneerr,,  JJ..    11999966..    ((VVoollvvoo  CCaarr  CCoorrpp,,  SSwweeddeenn..  ""TThhee  SSaaffeettyy  PPhhiilloossoopphhyy  GGuuiiddiinngg  CCaarr  DDeessiiggnn..””  PPrroocceeeeddiinnggss  ooff  
tthhee  FFiifftthh  WWoorrlldd  CCoonnggrreessss  ooff  tthhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  RRooaadd  SSaaffeettyy  OOrrggaanniizzaattiioonn  ––  MMaarrkkeettiinngg  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy,,  HHeelldd  
33--66  OOccttoobbeerr  11999944,,  CCaappee  TToowwnn,,  RReeppuubblliicc  ooff  SSoouutthh  AAffrriiccaa..    11999966..  pppp  331199--2266  ::  1100  RReeffss..  

LLeehhmmaannnn,,  GG..  11999966..  TThhee  FFeeaattuurreess  ooff  tthhee  AAcccciiddeenntt  DDaattaa  RReeccoorrddeerr  aanndd  iittss  CCoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  RRooaadd  SSaaffeettyy..  VVDDOO  
KKiieennzzllee  GGmmbbHH,,  VViilllliinnggeenn--SScchhwweennnniinnggeenn  ((GGeerrmmaannyy))  44  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  TTeecchhnniiccaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  EEnnhhaanncceedd  
SSaaffeettyy  ooff  VVeehhiicclleess..  FFiifftteeeenntthh  PPrroocceeeeddiinnggss..  VVoolluummee  22..  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..,,  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  11999966..  PPpp..  11556655--11556688..  RReeppoorrtt  NNoo..  9966--SS99--WW--3344..  UUMMTTRRII--9911334466  AA5544  
  
MMeellvviinn,,  JJ..  WW..;;  BBaarroonn,,  KK..  JJ..;;  LLiittttllee,,  WW..  CC..;;  PPiieerrccee,,  JJ..;;  TTrraammmmeellll,,  TT..  RR..  11999966..  IInnvveessttiiggaattiioonn  ooff  IInnddyy  CCaarr  
CCrraasshheess  UUssiinngg  IImmppaacctt  RReeccoorrddeerrss..  GGeenneerraall  MMoottoorrss  CCoorrppoorraattiioonn,,  RReesseeaarrcchh  aanndd  DDeevveellooppmmeenntt  CCeenntteerr,,  WWaarrrreenn,,  
MMiicchh..//  GGeenneerraall  MMoottoorrss  CCoorrppoorraattiioonn,,  MMoottoorrssppoorrttss,,  WWaarrrreenn,,  MMiicchh..//  CChhaammppiioonnsshhiipp  AAuuttoommoobbiillee  RRaacciinngg  
TTeeaammss..  1177  pp..  MMoottoorrssppoorrttss  EEnnggiinneeeerriinngg  CCoonnffeerreennccee  PPrroocceeeeddiinnggss..  11999966..  VVoolluummee  11::  VVeehhiiccllee  DDeessiiggnn  IIssssuueess..  
WWaarrrreennddaallee,,  SSAAEE,,  11999966..  PPpp..  112277--114433..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  996622552222..  UUMMTTRRII--8899556655  AA0022  
  
TThhee  77tthh  WWeessttmmiinniisstteerr  LLeeccttuurree  oonn  TTrraannssppoorrtt  SSaaffeettyy..    ““AA  HHoolliissttiicc  VViieeww  ooff  AAuuttoommoottiivvee  SSaaffeettyy..””  11999966  1177PP  
((11999966))..  

UUeeyyaammaa,,  MM..;;  BBeeppppuu,,  SS..;;  KKoouurraa,,  MM..  11999966..  AAuuttoommaattiicc  RReeccoorrddiinngg  SSyysstteemm  aanndd  TTrraaffffiicc  AAcccciiddeennttss  aatt  
UUnnccoonnttrroolllleedd  IInntteerrsseeccttiioonnss..  NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee  ooff  PPoolliiccee  SScciieennccee,,  TTookkyyoo  ((JJaappaann))//  MMiittssuubbiisshhii  
EElleeccttrriicc  CCoorrppoorraattiioonn  ((JJaappaann))  1111  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  TTeecchhnniiccaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  EEnnhhaanncceedd  SSaaffeettyy  ooff  VVeehhiicclleess..  



FFiifftteeeenntthh  PPrroocceeeeddiinnggss..  VVoolluummee  22..  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..,,  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  
11999966..  PPpp..  11447766--11448866..  RReeppoorrtt  NNoo..  9966--SS99--OO--1177..  UUMMTTRRII--9911334466  AA4444  
 
11999955        
FFiinncchhaamm,,  WW..FF;;  KKaasstt..  AA..;;  LLaammbboouurrnn,,  RR..FF..    11999955..    TThhee  UUssee  ooff  aa  HHiigghh  RReessoolluuttiioonn  AAcccciiddeenntt  DDaattaa  RReeccoorrddeerr  iinn  
tthhee  FFiieelldd;;  PPaappeerr  NNoo..  995500335511;;  SSAAEE  
 
11999944  

  
KKuullllggrreenn,,  AA..;;  LLiiee,,  AA..;;  TTiinnggvvaallll,,  CC..  11999944..  TThhee  UUssee  ooff  CCrraasshh  RRccoorrddeerrss  iinn  SSttuuddyyiinngg  RReeaall--LLiiffee  AAcccciiddeennttss..  
CChhaallmmeerrss  TTeekknniisskkaa  HHooeeggsskkoollaa,,  GGooeetteebboorrgg,,  SSwweeddeenn..  77  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  TTeecchhnniiccaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  EEnnhhaanncceedd  
SSaaffeettyy  ooff  VVeehhiicclleess..  FFoouurrtteeeenntthh..  PPrroocceeeeddiinnggss,,  VVoolluummee  11..  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..,,  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  
SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  11999944..  PPpp..  885566--886622..  UUMMTTRRII--8888112200  AA7799  
  
NNoorriinn,,  HH..;;  KKoocchh,,  MM..;;  MMaaggnnuussssoonn,,  HH..  11999944..  EEssttiimmaattiinngg  CCrraasshh  SSeevveerriittyy  iinn  FFrroonnttaall  CCoolllliissiioonnss  UUssiinngg  tthhee  
VVoollvvoo  DDiiggiittaall  AAcccciiddeenntt  RReesseeaarrcchh  RReeccoorrddeerr  ((DDAARRRR))..  VVoollvvoo  CCaarr  CCoorrppoorraattiioonn,,  GGooeetteebboorrgg,,  SSwweeddeenn..  77  pp..  
IISSAATTAA  IInntteerrnnaattiioonnaall  SSyymmppoossiiuumm  oonn  AAuuttoommoottiivvee  TTeecchhnnoollooggyy  aanndd  AAuuttoommaattiioonn,,  2277tthh..  PPrroocceeeeddiinnggss  ffoorr  tthhee  
DDeeddiiccaatteedd  CCoonnffeerreennccee  oonn  RRooaadd  aanndd  VVeehhiiccllee  SSaaffeettyy..  CCrrooyyddoonn,,  AAuuttoommoottiivvee  AAuuttoommaattiioonn  LLttdd..,,  11999944..  PPpp..  440099--
441155..  RReeppoorrtt  NNoo..  9944SSFF002244..  UUMMTTRRII--8877337700  AA2288  
  
WWiilllliiaammss,,  MM..;;  HHooeekkssttrraa,,  EE..  11999944..  CCoommppaarriissoonn  ooff  FFiivvee  OOnn--HHeeaadd,,  EEyyee--MMoovveemmeenntt  RReeccoorrddiinngg  SSyysstteemmss..  FFiinnaall  
rreeppoorrtt..  MMiicchhiiggaann  UUnniivveerrssiittyy,,  AAnnnn  AArrbboorr,,  TTrraannssppoorrttaattiioonn  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee..  8888  pp..  SSppoonnssoorr::  MMiicchhiiggaann  
UUnniivveerrssiittyy,,  AAnnnn  AArrbboorr,,  IIVVHHSS  IInndduussttrriiaall  AAddvviissoorryy  BBooaarrdd..  RReeppoorrtt  NNoo..  UUMMTTRRII--9944--1111..  UUMMTTRRII--8877334444  
    

11999933  
AAllddmmaann,,  BB..;;  KKuullllggrreenn,,  AA..;;  LLiiee,,  AA..;;  TTiinnggvvaallll,,  CC..  11999933..  CCrraasshh  PPuullssee  RReeccoorrddeerr  ((CCPPRR))  --  DDeevveellooppmmeenntt  aanndd  
EEvvaalluuaattiioonn  ooff  aa  LLooww  CCoosstt  DDeevviiccee  ffoorr  MMeeaassuurriinngg  CCrraasshh  PPuullssee  aanndd  DDeellttaa--VV..  FFoollkkssaamm  RReesseeaarrcchh  aanndd  
DDeevveellooppmmeenntt,,  SSttoocckkhhoollmm,,  SSwweeddeenn//  CChhaallmmeerrss  TTeekknniisskkaa  HHooeeggsskkoollaa,,  GGooeetteebboorrgg,,  SSwweeddeenn..  55  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  
TTeecchhnniiccaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  EExxppeerriimmeennttaall  SSaaffeettyy  VVeehhiicclleess..  TThhiirrtteeeenntthh..  PPrroocceeeeddiinnggss..  VVoolluummee  II..  WWaasshhiinnggttoonn,,  
DD..CC..,,  NNHHTTSSAA,,  11999933..  PPpp..  118888--119922..  UUMMTTRRII--8855223311  AA1199  
  
LLaammbboouurrnn  RR..  FF..    11999933..    552255  SScchhooooll  SSttrreeeett  SSWW  SSuuiittee  441100  WWaasshhiinnggttoonn  DDCC  2200002244  UUSSAA  IInnssttiittuuttee  ooff  
TTrraannssppoorrttaattiioonn  EEnnggiinneeeerrss..  ""RRooaadd  AAcccciiddeenntt  IInnvveessttiiggaattiioonn  aass  aa  BBrraanncchh  ooff  FFoorreennssiicc  SScciieennccee..""  CCoonnffeerreennccee  
TTiittllee::  CCoommppeennddiiuumm  ooff  TTeecchhnniiccaall  PPaappeerrss,,  IITTEE,,  6633rrdd  AAnnnnuuaall  MMeeeettiinngg  LLooccaattiioonn::  TThhee  HHaagguuee,,  NNeetthheerrllaannddss..  
SSppoonnssoorreedd  bbyy::  IInnssttiittuuttee  ooff  TTrraannssppoorrttaattiioonn  EEnnggiinneeeerrss..  HHeelldd::  1199993300991199--1199993300992222..  11999933,,  nnoo..  0099..  pppp443388--444422  
((11999933))::  2211  RReeffss..  

 

11999922  
  

CChheenngg,,  CC..  HH..;;  NNaacchhttsshheeiimm,,  CC..  JJ..;;  BBeennssoonn,,  PP..  GG..  11999922..  SSttaattiissttiiccaall  MMeetthhooddss  ffoorr  OOppttiimmaallllyy  LLooccaattiinngg  
AAuuttoommaattiicc  TTrraaffffiicc  RReeccoorrddeerrss..  OOhhiioo  SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy,,  CCoolluummbbuuss//  MMiinnnneessoottaa  UUnniivveerrssiittyy,,  MMiinnnneeaappoolliiss..  113322  pp..  
SSppoonnssoorr::  TTrraannssppoorrttaattiioonn  DDeeppaarrttmmeenntt,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..;;  MMoouunnttaaiinn--PPllaaiinnss  CCoonnssoorrttiiuumm..  RReeppoorrtt  NNoo..  MMPPCC  
9922--1144..  UUMMTTRRII--8844777744  
 

11999911  
        

SSaalloommoonnssssoonn,,  OO..;;  KKoocchh,,  MM..  11999911..  CCrraasshh  RReeccoorrddeerr  ffoorr  SSaaffeettyy  SSyysstteemm  SSttuuddiieess  aanndd  aass  aa  CCoonnssuummeerr''ss  PPrroodduucctt..  
MMaannnneessmmaannnn  KKiieennzzllee,,  GGeerrmmaannyy//  VVoollvvoo  CCaarr  CCoorrppoorraattiioonn,,  GGooeetteebboorrgg,,  SSwweeddeenn..  1133  pp..  FFrroonnttaall  CCrraasshh  SSaaffeettyy  
TTeecchhnnoollooggiieess  ffoorr  tthhee  9900''ss..  WWaarrrreennddaallee,,  SSAAEE,,  11999911..  PPpp..  2211--3333..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  991100665566..  UUMMTTRRII--8800992244  



AA0033 
 
11999900  

  

TTeexxaass  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  TTrraannssppoorrttaattiioonn,,  112255  EEaasstt  1111tthh  SSttrreeeett  AAuussttiinn  TTXX  7788770011  22448833  UUSSAA..  ""NNaattiioonnaall  TTrraaffffiicc  
DDaattaa  AAccqquuiissiittiioonn  TTeecchhnnoollooggiieess  CCoonnffeerreennccee,,  AAuussttiinn,,  TTeexxaass,,  AAuugguusstt  2266--3300,,  11999900..    PPRROOCCEEEEDDIINNGGSS..""  
CCoonnffeerreennccee  TTiittllee::  NNaattiioonnaall  TTrraaffffiicc  DDaattaa  AAccqquuiissiittiioonn  TTeecchhnnoollooggiieess  CCoonnffeerreennccee  LLooccaattiioonn::  AAuussttiinn,,  TTeexxaass..  
SSppoonnssoorreedd  bbyy::  AAmmeerriiccaann  SSoocciieettyy  ffoorr  TTeessttiinngg  aanndd  MMaatteerriiaallss;;  TTeexxaass  AA&&MM  UUnniivveerrssiittyy;;  UUnniivveerrssiittyy  ooff  TTeexxaass;;  
aanndd  FFeeddeerraall  HHiigghhwwaayy  AAddmmiinniissttrraattiioonn..  HHeelldd::  1199990000882266--1199990000883300..  11999900,,  nnoo..  0088..  pppp  443322  ((11999900))::  PPhhoottss..,,  
FFiiggss..,,  TTaabbss..,,  RReeffss..  

  

11998899  
 

AAddiivv,,  AA..;;  EErrvviinn,,  RR..  DD..  11998899..  EExxaammiinnaattiioonn  ooff  FFeeaattuurreess  PPrrooppoosseedd  ffoorr  IImmpprroovviinngg  TTrruucckk  SSaaffeettyy..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  
MMiicchhiiggaann  UUnniivveerrssiittyy,,  AAnnnn  AArrbboorr,,  TTrraannssppoorrttaattiioonn  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee..  9955  pp..  SSppoonnssoorr::  MMiicchhiiggaann  DDeeppaarrttmmeenntt  
ooff  TTrraannssppoorrttaattiioonn,,  LLaannssiinngg..  RReeppoorrtt  NNoo..  UUMMTTRRII--8899--22..  UUMMTTRRII--7788335500  
  

11998888  
PPaanniikk,,  FF..  11998888..  FFuuttuurree  AAssppeeccttss  iinn  AAuuttoommoottiivvee  EElleeccttrroonniiccss..  DDaaiimmlleerr--BBeennzz,,  AAGG,,  SSttuuttttggaarrtt,,  GGeerrmmaannyy  FFRR..  5544  
pp..  UUMMTTRRII--7799007733  
  
TTuummbbaass,,  NN..SS;;  SSmmiitthh,,  RR..AA..    11998888..  MMeeaassuurriinngg  PPrroottooccooll  ffoorr  QQuuaannttiiffyyiinngg  VVeehhiiccllee  DDaammaaggee  ffrroomm  aann  EEnneerrggyy  
BBaassiiss  PPooiinntt  ooff  VViieeww;;  SSAAEE  888800007722  
 
11998877 

 
PPaanniikk,,  FF..;;  HHaammmm,,  LL..;;  RReeiisstteerr;;  VVooyy  ((11998877))  EEiinnfflluussss  ddeerr  EElleekkttrroonniikk  aauuff  ddeenn  AAuuttoommoobbiillvveerrkkeehhrr  ddeerr  ZZuunnkkuunnfftt;;  
IInnfflluueennccee  ooff  EElleeccttrroonniiccss  oonn  AAuuttoommoobbiillee  TTrraaffffiicc  ooff  tthhee  FFuuttuurree..  DDaaiimmlleerr--BBeennzz,,  AAGG,,  SSttuuttttggaarrtt,,  GGeerrmmaannyy  FFRR..  
4400  pp..  UUMMTTRRII--7799007722  
  
WWiillssoonn,,  FF..  RR..    11998877..    MMeeaassuurreemmeenntt  ooff  CCoolllliissiioonn  AAvvooiiddaannccee  TTiimmeess..    11998877  AAnnnnuuaall  CCoonnffeerreennccee  PPrroocceeeeddiinnggss::  
RRooaaddss  aanndd  TTrraannssppoorrttaattiioonn  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  CCaannaaddaa..    BB4411--  BB6611  ((1144  RReeffss..))    RRooaaddss  aanndd  TTrraannssppoorrttiioonn  
AAssssoocciiaattiioonn  ooff  CCaannaaddaa,,  OOttttaawwaa,,  OOnnttaarriioo,,  CCaannaaddaa..  
  
11998866 

VVoollkkmmaarr,,  HH..;;  KKoocchh,,  SS..;;  WWeebbeerr,,  RR..  11998866..  EErrhheebbuunngg  uunndd  aannaallyyssee  vvoonn  PPkkww--FFaahhrrlleeiissttuunnggssddaatteenn  mmiitt  HHiillffee  eeiinneess  
mmoobbiilleenn  DDaatteenneerrffaassssuunnggssssyysstteemmss..;;  AAccqquuiirriinngg  aanndd  AAnnaallyyzziinngg  PPaasssseennggeerr  CCaarr  PPeerrffoorrmmaannccee  DDaattaa  UUssiinngg  aa  
MMoobbiillee  DDaattaa  AAccqquuiissiittiioonn  SSyysstteemm..  IInnffrraatteesstt  SSoozziiaallffoorrsscchhuunngg,,  GGeerrmmaannyy  FFRR//  MMaannnneessmmaann  KKiieennzzllee,,  GGeerrmmaannyy  
FFRR..  7766  pp..  SSppoonnssoorr::  FFoorrsscchhuunnggssvveerreeiinniigguunngg  AAuuttoommoobbiilltteecchhnniikk  ee..VV..,,  FFrraannkkffuurrtt,,  GGeerrmmaannyy  FFRR..  RReeppoorrtt  NNoo..  6611..  
UUMMTTRRII--7766330044  
 
11998855 

HHeelldd,,  TT..  HH..  11998855..  TThhee  PPootteennttiiaall  UUssee  ooff  OOppttiiccaall  VViiddeeooddiissccss  iinn  AAuuttoommoottiivvee  NNaavviiggaattiioonnaall  SSyysstteemmss::  aa  
PPrroottoottyyppee  SSyysstteemm..  MMeettaaMMeeddiiaa  SSyysstteemmss,,  IInncc..,,  GGeerrmmaannttoowwnn,,  MMdd..  33  pp..  BBrroowwnn,,  II..  DD..,,  GGoollddssmmiitthh,,  RR..,,  
CCoooommbbeess,,  KK..,,  aanndd  SSiinnccllaaiirr,,  MM..  AA..,,  eeddss..  EErrggoonnoommiiccss  IInntteerrnnaattiioonnaall  8855..  PPhhiillaaddeellpphhiiaa,,  TTaayylloorr  aanndd  FFrraanncciiss,,  
11998855..  PPpp..  443333--443355..  RReeppoorrtt  NNoo..  EE55//33..  UUMMTTRRII--7744996600  



 
11998844 

WWiinnkklleerr,,  CC..  BB..;;  CCaammppbbeellll,,  JJ..  DD..;;  HHaaggaann,,  MM..  RR..  11998844..  VVeehhiiccllee  MMoottiioonn  MMeeaassuurreemmeenntt  TTeecchhnnoollooggyy..  FFiinnaall  
rreeppoorrtt..  MMiicchhiiggaann  UUnniivveerrssiittyy,,  AAnnnn  AArrbboorr,,  TTrraannssppoorrttaattiioonn  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee..  6633  pp..  SSppoonnssoorr::  GGeenneerraall  MMoottoorrss  
CCoorrppoorraattiioonn,,  PPrroovviinngg  GGrroouunndd  SSeeccttiioonn,,  MMiillffoorrdd,,  MMiicchh..  RReeppoorrtt  NNoo..  UUMMTTRRII--8844--2200..  UUMMTTRRII--7711995511  

        
11998833 

  
BBaakkeerr,,  WW..  TT..  11998822..  PPhhoottoollooggggiinngg..  FFeeddeerraall  HHiigghhwwaayy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  4444  pp..  NNaattiioonnaall  
CCooooppeerraattiivvee  HHiigghhwwaayy  RReesseeaarrcchh  PPrrooggrraamm  SSyynntthheessiiss  ooff  HHiigghhwwaayy  PPrraaccttiiccee,,  NNoo..  9944,,  NNoovv  11998822..  SSppoonnssoorr::  
AAmmeerriiccaann  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  SSttaattee  HHiigghhwwaayy  aanndd  TTrraannssppoorrttaattiioonn  OOffffiicciiaallss,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  UUMMTTRRII--5555228855  
  
FFrraasseerr..  PP..  JJ..  11998822..  TThhee  AARRRRBB  RRooaadd  UUsseerrss  DDaattaa  AAccqquuiissiittiioonn  SSyysstteemm  ((RRUUDDAASS))  AAuussttrraalliiaann  RRooaadd  RReesseeaarrcchh  
BBooaarrdd,,  VVeerrmmoonntt  SSoouutthh..  2211  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  AATTMM  NNoo..  1144..  UUMMTTRRII--4477993311  
 

11998822 

BBllaauuvveelltt,,  AA..  AA..;;  KKlleeiinn,,  RR..  HH..;;  PPeetteerrss,,  RR..  AA..  11998811..  IInnssttrruummeennttaattiioonn  ffoorr  MMeeaassuurriinngg  PPaavveemmeenntt--VVeehhiiccllee  
IInntteerraaccttiioonn..  VVoolluummee  IIIIII::  KKeennnneeddyy  CCoo..  OOppeerraattiioonn  aanndd  MMaaiinntteennaannccee  MMaannuuaall,,  FFoorrmmaatttteerr  aanndd  DDiiggiittaall  TTaappee  
TTrraannssppoorrtt..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  SSyysstteemmss  TTeecchhnnoollooggyy,,  IInncc..,,  HHaawwtthhoorrnnee,,  CCaalliiff..  222266  pp..  SSppoonnssoorr::  FFeeddeerraall  HHiigghhwwaayy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  SSttrruuccttuurreess  aanndd  AApppplliieedd  MMeecchhaanniiccss  DDiivviissiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  TTMM--11110099--11//  
FFHHWWAA--RRDD--8800--007777..  UUMMTTRRII--4466663322  
  
BBllaauuvveelltt,,  AA..  AA..;;  KKlleeiinn,,  RR..  HH..;;  PPeetteerrss,,  RR..  AA..  11998811..  IInnssttrruummeennttaattiioonn  ffoorr  MMeeaassuurriinngg  PPaavveemmeenntt--VVeehhiiccllee  
IInntteerraaccttiioonn..  VVoolluummee  IIII::  DDiiggaalloogg  SSyysstteemmss  OOppeerraattiioonn  aanndd  MMaaiinntteennaannccee  MMaannuuaall,,  DDaattaa  AAccqquuiissiittiioonn  SSyysstteemm,,  
mmooddeell  DDLLII  220033..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  SSyysstteemmss  TTeecchhnnoollooggyy,,  IInncc..,,  HHaawwtthhoorrnnee,,  CCaalliiff..  9988  pp..  SSppoonnssoorr::  FFeeddeerraall  HHiigghhwwaayy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  SSttrruuccttuurreess  aanndd  AApppplliieedd  MMeecchhaanniiccss  DDiivviissiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  TTMM--11110099--11//  
FFHHWWAA--RRDD--8800--007766..  UUMMTTRRII--4466663311  
 
BBllaauuvveelltt,,  AA..  AA..;;  KKlliieenn,,  RR..  HH..;;  PPeetteerrss,,  RR..  AA..  11998811..  IInnssttrruummeennttaattiioonn  ffoorr  MMeeaassuurriinngg  PPaavveemmeenntt--VVeehhiiccllee  
IInntteerraaccttiioonn..  VVoolluummee  II::  SSyysstteemm  DDeessccrriippttiioonn,,  OOppeerraattiioonn,,  CCaalliibbrraattiioonn  aanndd  MMaaiinntteennaannccee  MMaannuuaall..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  
SSyysstteemmss  TTeecchhnnoollooggyy,,  IInncc..,,  HHaawwtthhoorrnnee,,  CCaalliiff..  8844  pp..  SSppoonnssoorr::  FFeeddeerraall  HHiigghhwwaayy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  SSttrruuccttuurreess  
aanndd  AApppplliieedd  MMeecchhaanniiccss  DDiivviissiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  TTMM--11110099--11//  FFHHWWAA--RRDD--8800--007755..  UUMMTTRRII--
4466663300  
  
BBoowwddeenn,,  TT..  JJ..;;  RReeiicchheerrtt,,  JJ..  KK..;;  LLaannddoolltt,,  JJ..  PP..  11998811..  TThhee  DDaattaa  AAccqquuiissiittiioonn  SSyysstteemm  aatt  tthhee  DDCCIIEEMM  IImmppaacctt  
SSttuuddiieess  FFaacciilliittyy..  DDeeffeennccee  aanndd  CCiivviill  IInnssttiittuuttee  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMeeddiicciinnee,,  DDoowwnnssvviieeww,,  OOnnttaarriioo,,  CCaannaaddaa..  88  pp..  
RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  881100881122..  UUMMTTRRII--4466002233  
  
BBoowweerrssoocckk,,  RR..  GG..;;  DDuupprreeee,,  JJ..  FF..;;  BBoocckk,,  DD..  TT..  11998811..  AA  MMiiccrrooccoommppuutteerr--BBaasseedd  OOnn--VVeehhiiccllee  DDaattaa  AAccqquuiissiittiioonn  
SSyysstteemm..  FFoorrdd  MMoottoorr  CCoommppaannyy,,  DDeeaarrbboorrnn,,  MMiicchh..  1111  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  881100881111..  UUMMTTRRII--4466002244  
  
FFoouuttss,,  PP..  GG..;;  GGrriiggggss,,  GG..  AA..;;  HHoollddrreenn,,  EE..  JJ..  11998811..  DDiiggiittaall  RReeccoorrddiinngg  ooff  VVeehhiiccllee  CCrraasshh  DDaattaa..  CChhrryysslleerr  
CCoorrppoorraattiioonn,,  HHiigghhllaanndd  PPaarrkk,,  MMiicchh..  1133  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  881100881100..  UUMMTTRRII--4466000066  
    
KKllaabbeerr,,  KK..  11998811..  AAddvvaanncceedd  AAuuttoommoottiivvee  CCrraasshh  RReeccoorrddeerr  DDeessiiggnn  DDeevveellooppmmeenntt  aanndd  TTeesstt  AAnnaallyyssiiss..  NNaattiioonnaall  
HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  1100  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  881100880099..  UUMMTTRRII--4466000088  
  
RReeiicchheerrtt,,  JJ..  KK..;;  LLaannddoolltt,,  JJ..  PP..  11998811..  DDiiggiittaall  aanndd  AAnnaalloogg  FFiilltteerrss  ffoorr  PPrroocceessssiinngg  IImmppaacctt  TTeesstt  DDaattaa..  DDeeffeennccee  
aanndd  CCiivviill  IInnssttiittuuttee  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall  MMeeddiicciinnee,,  DDoowwnnssvviieeww,,  OOnnttaarriioo,,  CCaannaaddaa..  1111  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  



881100881133..  UUMMTTRRII--4466002222  
  
TThhaattcchheerr,,  CC..  DD..  11998811..  AAddvvaanncceedd  RReeccoorrddeerr  DDeessiiggnn  aanndd  DDeevveellooppmmeenntt..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  DDyynnaammiicc  SScciieennccee,,  IInncc..,,  
PPhhooeenniixx,,  AArriizz..  118877  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  
NNoo..  88331144--8800--221133//  DDOOTT//HHSS  880055  991144..  UUMMTTRRII--4466229933  
  
 
11998811 

OO''NNeeiillll,,  BB..;;  WWoonngg,,  JJ..  11997799..  AA  LLaabboorraattoorryy  EEvvaalluuaattiioonn  ooff  aa  LLooww  CCoosstt  MMoottoorr  VVeehhiiccllee  CCrraasshh  RReeccoorrddeerr..  
IInnssuurraannccee  IInnssttiittuuttee  ffoorr  HHiigghhwwaayy  SSaaffeettyy,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  77  pp..  AAcccciiddeenntt  AAnnaallyyssiiss  aanndd  PPrreevveennttiioonn,,  VVooll..  1111,,  
NNoo..  11,,  MMaarrcchh  11997799,,  pppp..  4433--4499..  UUMMTTRRII--5544111199  
  
RRuusscchhmmaannnn,,  PP..  AA..;;  CCaarrrroollll,,  HH..  OO..;;  GGrreeyyssoonn,,  MM..;;  JJoosscceellyynn,,  KK..  BB..  11997799..  AAnn  AAnnaallyyssiiss  ooff  tthhee  PPootteennttiiaall  LLeeggaall  
CCoonnssttrraaiinnttss  oonn  tthhee  UUssee  ooff  MMeecchhaanniiccaall  DDeevviicceess  ttoo  MMoonniittoorr  DDrriivviinngg  RReessttrriiccttiioonnss..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  HHiigghhwwaayy  
SSaaffeettyy  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  AAnnnn  AArrbboorr,,  MMiicchh..  5566  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  UUMM--HHSSRRII--7799--6655//  DDOOTT//HHSS  880055  552233..  UUMMTTRRII--4444993388  
  
SShheerrwwiinn,,  JJ..  RR..;;  KKeerrrr,,  JJ..  DD..  11997799..  AAddvvaanncceedd  RReeccoorrddeerr  DDeessiiggnn  DDeevveellooppmmeenntt..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  TTeelleeddyynnee  GGeeootteecchh,,  
GGaarrllaanndd,,  TTeexx..  4466  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  
NNoo..  DDOOTT//HHSS  880055  008811..  UUMMTTRRII--4433005511  
  
WWyymmaann,,  JJ..  HH..    11997799..    EEvveenntt  RReeccoorrddeerr  aass  aa  TTuurrnniinngg  MMoovveemmeenntt  IInnddiiccaattoorr..    MMaaiinnee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  
TTrraannssppoorrttaattiioonn,,  AAuugguussttaa,,  MMaaiinnee..    RReeppoorrtt  NNuummbbeerr::  IIMM--33,,  1188  ppggss  ((55  pphhoottooss..,,  FFiiggss))..  
 
 

11998800 
 

BBaacckkaaiittiiss,,  SS..  HH..  11997788..  EEvvaalluuaattiioonn  ooff  NNeeww  IInnssttrruummeennttss  ffoorr  MMeeaassuurreemmeenntt  ooff  DDiiffffeerreennttiiaall  CCrraasshh  VVeelloocciittyy  aanndd  
ffoorr  SSeennssiinngg  tthhee  TThhrreesshhoolldd  ooff  CCrriittiiccaall  CCrraasshh  IInntteennssiittyy..  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  
OOffffiiccee  ooff  MMoottoorr  VVeehhiiccllee  PPrrooggrraammss,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  2200  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoonnggrreessss  oonn  AAuuttoommoottiivvee  SSaaffeettyy..  
FFiifftthh..  PPrroocceeeeddiinnggss..  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..,,  NNHHTTSSAA,,  MMaarrcchh  11997788..  PPpp..  442277--444466..  UUMMTTRRII--4400339999  AA2244  
  
WWoollff,,  RR..  JJ..  11997788..  AA  SSoolliidd--SSttaattee  DDiiggiittaall  DDaattaa  RReeccoorrddeerr  ffoorr  MMoonniittoorriinngg  AAuuttoommoottiivvee  CCrraasshh  EEnnvviirroonnmmeennttss..  
FFiinnaall  rreeppoorrtt..  KKaammaann  SScciieenncceess  CCoorrppoorraattiioonn,,  CCoolloorraaddoo  SSpprriinnggss,,  CCoolloo..  7733  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  
TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  DDOOTT//HHSS--880033  666666..  UUMMTTRRII--4411337711  
  
 
11997799 

 
DDaammkkoott,,  DD..  KK..;;  GGeelllleerr,,  HH..  AA..;;  WWhhiittmmoorree,,  DD..  GG..  11997777..  MMeeaassuurriinngg  DDrriivveerr  PPeerrffoorrmmaannccee::  IInnssttrruummeennttaattiioonn,,  
SSooffttwwaarree,,  aanndd  AApppplliiccaattiioonn..  VVeerrmmoonntt  UUnniivveerrssiittyy,,  BBuurrlliinnggttoonn..  77  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  IInnssttiittuuttee  oonn  AAllccoohhooll  
AAbbuussee  aanndd  AAllccoohhoolliissmm,,  RRoocckkvviillllee,,  MMdd..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  777700881133..  UUMMTTRRII--3388007788  
  
GGlleenn,,  MM..GG..MM;;  PPoowweellll,,  DD..GG..    11997777..    AA  LLooww--CCoosstt,,  PPoorrttaabbllee  EEvveenntt--RReeccoorrddiinngg  SSyysstteemm..    TTrraaffffiicc  EEnnggiinneeeerr  
CCoonnttrrooll..    11997777//1111..  ppggss  442244--66  ((11  pphhoottoo;;  33  ffiiggss..;;  66  rreeffss..))  
 
KKaayyee,,  AA..  MM..;;  SSaannddoovveerr,,  JJ..;;  TThhoommaass,,  PP..  DD..  11997777..  AAppppaarraattuuss  ffoorr  FFiieelldd  SSttuuddiieess  ooff  MMaann  aatt  WWoorrkk..  LLoonnddoonn  
SScchhooooll  ooff  HHyyggiieennee  aanndd  TTrrooppiiccaall  MMeeddiicciinnee,,  EEnnggllaanndd//  LLoouugghhbboorroouugghh  UUnniivveerrssiittyy  ooff  TTeecchhnnoollooggyy,,  
LLeeiicceesstteerrsshhiirree,,  EEnnggllaanndd..  22  pp..  JJoouurrnnaall  ooff  PPhhyyssiioollooggyy,,  VVooll..  226688,,  NNoo..  11,,  JJuunnee  11997777,,  pppp..  55PP--66PP..  SSppoonnssoorr::  
MMeeddiiccaall  RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill,,  LLoonnddoonn,,  EEnnggllaanndd;;  TTrraannssppoorrtt  aanndd  RRooaadd  RReesseeaarrcchh  LLaabboorraattoorryy,,  CCrroowwtthhoorrnnee,,  
EEnnggllaanndd..  UUMMTTRRII--3388440022  



  
RRiicchhtteerr,,  VV..;;  KKrraammeerr,,  MM..  11997777..  DDiiggiittaallee  MMeessssddaatteennaauuffnnaahhmmee  uunndd  --vveerraarrbbeeiittuunngg  bbeeii  FFuussssggaaeennggeerr  --  FFaahhrrzzeeuugg--
UUnnffaalllleexxppeerriimmeenntteenn;;  DDiiggiittaall  DDaattaa  CCoolllleeccttiioonn  aanndd  PPrroocceessssiinngg  iinn  PPeeddeessttrriiaann//VVeehhiiccllee  AAcccciiddeenntt  EExxppeerriimmeennttss..  
BBeerrlliinn  TTeecchhnniisscchhee  UUnniivveerrssiittaaeett,,  IInnssttiittuutt  ffuueerr  LLaannddvveerrkkeehhrrssmmiitttteell,,  GGeerrmmaannyy  FFRR..  33  pp..  AATTZZ,,  7799..  JJaahhrrggaanngg,,  NNrr..  
1111,,  NNoovv  11997777,,  pppp..  550099--551100,,  551133..  UUMMTTRRII--5533664433  
  
SSttrriicckkllaanndd,,  LL..  RR..;;  WWoooodd,,  PP..  11997777..  TTRRII--MMEETT  AAuuttoommaatteedd  FFaarree  BBiilllliinngg  SSyysstteemm..  MMiittrree  CCoorrppoorraattiioonn,,  MMeettrreekk  
DDiivviissiioonn,,  MMccLLeeaann,,  VVaa..  4488  pp..  SSppoonnssoorr::  UUrrbbaann  MMaassss  TTrraannssppoorrttaattiioonn  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  
RReeppoorrtt  NNoo..  MMTTRR--77558822  RReevv..  22..  UUMMTTRRII--4400449977  
 
 

11997788 

AAbbrroommaavvaaggee,,  JJ..  CC..;;  BBeeeemmeerr,,  RR..  LL..  11997766..  AA  DDaattaa  AAccqquuiissiittiioonn  MMeetthhoodd  ffoorr  DDyynnaammiicc  VVeehhiiccllee  TTeessttiinngg..  AAmmeerrccoo  
TTeecchhnniiccaall  CCeenntteerr,,  PPhhooeenniixx,,  AArriizz..  77  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  776600778899..  UUMMTTRRII--3355991144  
  
BBaacckkaaiittiiss,,  SS..  HH..;;  TTrroouutt,,  EE..  MM..;;  WWoollff,,  RR..  JJ..  11997766..  TThhee  DDeevveellooppmmeenntt  aanndd  PPeerrffoorrmmaannccee  ooff  aa  SSeellff--CCoonnttaaiinneedd  
SSoolliidd--SSttaattee  DDiiggiittaall  CCrraasshh  RReeccoorrddeerr  ffoorr  AAnntthhrrooppoommoorrpphhiicc  DDuummmmiieess..  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..//  FFeeddeerraall  AAvviiaattiioonn  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..//  KKaammaann  SScciieenncceess  
CCoorrppoorraattiioonn,,  CCoolloorraaddoo  SSpprriinnggss,,  CCoolloo..  3322  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  776600001133..  UUMMTTRRII--3333775500  
  
11997766..  SSttaattiicc  EEvvaalluuaattiioonn  ooff  AAiirr  CCuusshhiioonn  DDeeppllooyymmeenntt  EEffffeeccttss  oonn  tthhee  MMeemmoorryy  RReetteennttiioonn  ooff  tthhee  SSoolliidd--SSttaattee  
DDiiggiittaall  RReeccoorrddeerr  SSyysstteemm..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  KKaammaann  SScciieenncceess  CCoorrppoorraattiioonn,,  CCoolloorraaddoo  SSpprriinnggss,,  CCoolloo..  2299  pp..  
SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  KK--7766--6644--UU((RR))//  
DDOOTT//HHSS  880022  004400..  UUMMTTRRII--3355885577  
  
HHooffffeerrbbeerrtthh,,  JJ..  EE..  11997766..  UUsseerr  DDaattaa  NNeeeeddss..  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  
DD..CC..  66  pp..  GGaarrrreetttt,,  JJ..  WW..,,  eedd..  MMoottoorr  VVeehhiiccllee  CCoolllliissiioonn  IInnvveessttiiggaattiioonn  SSyymmppoossiiuumm..  VVoolluummee  II::  PPrroocceeeeddiinnggss..  
BBuuffffaalloo,,  CCaallssppaann  CCoorrppoorraattiioonn,,  AAuugg  11997766..  PPpp..  114433--114488..  UUMMTTRRII--3355884466  AA0088  
    
11997766..  FFuunnddaammeennttaall  CCoonnssiiddeerraattiioonn  oonn  tthhee  GGeenneerraattiioonn  ooff  DDaattaa  ffoorr  tthhee  RReellaattiioonn  BBeettwweeeenn  VVeehhiiccllee  HHaannddlliinngg  
aanndd  AAcccciiddeenntt  AAvvooiiddaannccee  wwiitthh  tthhee  AAiidd  ooff  DDrriivvee  RReeccoorrddeerrss..  RReevviisseedd..  IInntteerrnnaattiioonnaall  OOrrggaanniizzaattiioonn  ffoorr  
SSttaannddaarrddiizzaattiioonn,,  GGeenneevvaa,,  SSwwiittzzeerrllaanndd..  1166  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  IISSOO//TTCC  2222//SSCC  99  GGeerrmmaannyy--66..  UUMMTTRRII--3344993344  
  
EEnnsseerriinnkk,,  EE..  11997766..  EEvvaalluuaattiioonn  ooff  SSeellff--CCoonnttaaiinneedd  AAnntthhrrooppoommoorrpphhiicc  DDuummmmyy  DDaattaa  AAccqquuiissiittiioonn  SSyysstteemm..  FFiinnaall  
rreeppoorrtt..  DDyynnaammiicc  SScciieennccee,,  PPhhooeenniixx,,  AArriizz..  114411  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  
WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  33996611--7755--117788//  DDOOTT//HHSS  880011  882277..  UUMMTTRRII--3333778888  
  
11997766..  OOnn--BBooaarrdd  CCoommppuutteerr  TTeessttiinngg..  44  pp..  AAuuttoommoottiivvee  EEnnggiinneeeerriinngg,,  VVooll..  8844,,  NNoo..  1111,,  NNoovv  11997766,,  pppp..  3300--3333..  
UUMMTTRRII--5533112222  
  
MMiicchhaallooppoouullooss,,  PP..  GG..  11997766..  BBuuss  PPrriioorriittyy  SSyysstteemm  SSttuuddiieess..  FFlloorriiddaa  UUnniivveerrssiittyy,,  GGaaiinneessvviillllee..  66  pp..  TTrraaffffiicc  
EEnnggiinneeeerriinngg,,  VVooll..  4466,,  NNoo..  77,,  JJuullyy  11997766,,  pppp..  4466--4499,,  5522,,  5544..  SSppoonnssoorr::  TTrraannssppoorrttaattiioonn  DDeeppaarrttmmeenntt,,  
WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..;;  FFlloorriiddaa  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  TTrraannssppoorrttaattiioonn,,  TTaallllaahhaasssseeee..  UUMMTTRRII--5522999966  
  
OO''BBrriieenn,,  CC..;;  PPaarraaddiissee,,  MM..  GG..  AA..  11997766..  TThhee  DDeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  PPoorrttaabbllee  NNoonn--IInnvvaassiivvee  SSyysstteemm  ffoorr  AAnnaallyyzziinngg  
HHuummaann  MMoovveemmeenntt..  NNoottttiinngghhaamm  UUnniivveerrssiittyy,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  PPrroodduuccttiioonn  EEnnggiinneeeerriinngg  aanndd  PPrroodduuccttiioonn  
MMaannaaggeemmeenntt,,  EEnnggllaanndd..  33  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  EErrggoonnoommiiccss  AAssssoocciiaattiioonn..  66tthh  CCoonnggrreessss..  PPrroocceeeeddiinnggss..  SSaannttaa  
MMoonniiccaa,,  HHuummaann  FFaaccttoorrss  SSoocciieettyy,,  11997766..  PPpp..  339900--339922..  UUMMTTRRII--3344993355  AA2277  
  
WWoollff,,  RR..  JJ..  11997766..  AA  SSoolliidd--SSttaattee  DDiiggiittaall  DDaattaa  RReeccoorrddeerr  ffoorr  MMoonniittoorriinngg  AAnntthhrrooppoommoorrpphhiicc  DDuummmmyy  IImmppaacctt  
EEnnvviirroonnmmeennttss..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  KKaammaann  SScciieenncceess  CCoorrppoorraattiioonn,,  CCoolloorraaddoo  SSpprriinnggss,,  CCoolloo..  7744  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  
HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  KK--7766--2288UU((RR))//  DDOOTT//  HHSS  880011  990077..  
UUMMTTRRII--3344553333  



 
 
 

11997777 

AApppplleebbyy,,  MM..  RR..;;  BBiinnttzz,,  LL..  JJ..  11997755..  SSeeaatt  BBeelltt  UUssee--IInndduucciinngg  SSyysstteemm  EEffffeeccttiivveenneessss..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  AAuuttoommoobbiillee  
CClluubb  ooff  SSoouutthheerrnn  CCaalliiffoorrnniiaa,,  AAuuttoommoottiivvee  EEnnggiinneeeerriinngg  DDeeppaarrttmmeenntt,,  LLooss  AAnnggeelleess..  4455  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  
HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  OOffffiiccee  ooff  DDrriivveerr  PPeerrffoorrmmaannccee  RReesseeaarrcchh,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  
NNoo..  DDOOTT//HHSS  880011  550033..  UUMMTTRRII--3322113355  
  
EEnnkkee,,  KK..  11997755..  OOnn  tthhee  NNeecceessssiittyy  ooff  EEmmppllooyyiinngg  DDrriivveerr  RReeccoorrddeerrss  ffoorr  IInnvveessttiiggaattiioonn  ooff  tthhee  RReellaattiioonn  BBeettwweeeenn  
tthhee  DDyynnaammiicc  PPeerrffoorrmmaannccee  ooff  PPaasssseennggeerr  CCaarrss  aanndd  AAcccciiddeenntt  PPrreevveennttiioonn..  DDaaiimmlleerr--BBeennzz  AAGG,,  SSttuuttttggaarrtt,,  
GGeerrmmaannyy..  77  pp..  UUMMTTRRII--3344993399  
  
11997755..  AA  SSoolliidd--SSttaattee  RReeccoorrddeerr  ffoorr  MMoonniittoorriinngg  AAnntthhrrooppoommoorrpphhiicc  DDuummmmyy  IImmppaacctt  EEnnvviirroonnmmeennttss..  OOppeerraattoorr''ss  
mmaannuuaall  ffoorr  KKSSCC  rreeccoorrddeerr  mmooddeell  AADDOO22TT1122..  PPrreelliimmiinnaarryy  eeddiittiioonn..  KKaammaann  SScciieenncceess  CCoorrppoorraattiioonn,,  CCoolloorraaddoo  
SSpprriinnggss,,  CCoolloo..  2244  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  KK--7755--9955UU((RR))  UUMMTTRRII--3333667755  
  
11997755..  AAmmeerriiccaann  NNaattiioonnaall  SSttaannddaarrdd  GGuuiiddee  ffoorr  tthhee  SSeelleeccttiioonn  ooff  MMeecchhaanniiccaall  DDeevviicceess  UUsseedd  iinn  MMoonniittoorriinngg  
AAcccceelleerraattiioonn  IInndduucceedd  bbyy  SShhoocckk..  AAmmeerriiccaann  NNaattiioonnaall  SSttaannddaarrddss  IInnssttiittuuttee,,  IInncc..,,  NNeeww  YYoorrkk,,  NN..YY..  2233  pp..  
SSppoonnssoorr::  SSoocciieettyy  ooff  PPaacckkiinngg  aanndd  HHaannddlliinngg  EEnnggiinneeeerrss,,  CChhiiccaaggoo,,  IIllll..  RReeppoorrtt  NNoo..  AANNSSII--SS99..11--11997755..  UUMMTTRRII--
3333557788  
  
11997755..  AA  NNeeww  llooookk  aatt  TTaacchhss  --  UUssee  ooff  SSaannggaammoo  TTaacchhooggrraapphhss  ffoorr  SSaaffeettyy..  33  pp..  DDiieesseell  EEqquuiippmmeenntt  
SSuuppeerriinntteennddeenntt,,  VVooll..  5533,,  MMaarrcchh  11997755,,  pppp..  3322--3344..  UUMMTTRRII--3333118833  
  
EEnnkkee,,  KK..  11997755..  TThhee  RReellaattiioonn  BBeettwweeeenn  VVeehhiiccllee  HHaannddlliinngg  aanndd  AAcccciiddeenntt  AAvvooiiddaannccee..  DDaaiimmlleerr--BBeennzz  AAGG,,  
SSttuuttttggaarrtt,,  GGeerrmmaannyy..  33  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  TTeecchhnniiccaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  EExxppeerriimmeennttaall  SSaaffeettyy  VVeehhiicclleess..  FFiifftthh..  
RReeppoorrtt..  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..,,  GGPPOO,,  11997755..  PPpp..  881155--881177..  UUMMTTRRII--3322338855  AA5588  
  
HHooffffeerr,,  WW..  11997755..  HHooww  TThheeyy''rree  UUssiinngg  OOnn--BBooaarrdd  CCrraasshh  RReeccoorrddeerrss  ttoo  PPrroobbee  PPuuzzzzlliinngg  QQuueessttiioonnss  AAbboouutt  CCaarr  
SSaaffeettyy..  33  pp..  PPooppuullaarr  SScciieennccee,,  VVooll..  220077,,  NNoo..  44,,  OOcctt  11997755,,  pppp..  9944--9955,,  115544..  UUMMTTRRII--3322883333  
  
KKiidddd,,  EE..  AA..  11997755..  AA  DDiissccuussssiioonn  ooff  DDaattaa  GGaatthheerriinngg  SSyysstteemmss..  CCaallssppaann  CCoorrppoorraattiioonn,,  BBuuffffaalloo,,  NN..YY..  77  pp..  
RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  775500889922..  UUMMTTRRII--3322993322  
    
11997755..  AAuuttoommoobbiillee  CCoolllliissiioonn  DDaattaa;;  AAnn  AAsssseessssmmeenntt  ooff  NNeeeeddss  aanndd  MMeetthhooddss  ooff  AAccqquuiissiittiioonn..  EEccoonnoommiiccss  aanndd  
SScciieennccee  PPllaannnniinngg,,  IInncc..,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  225500  pp..  SSppoonnssoorr::  CCoonnggrreessss,,  OOffffiiccee  ooff  TTeecchhnnoollooggyy  AAsssseessssmmeenntt,,  
WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  UUMMTTRRII--3322114444  
  
GGaarrddnneerr,,  JJ..  AA..;;  SSoolliiddaayy,,  SS..  MM..;;  WWiilllliiaammssoonn,,  GG..  AA..  11997755..  DDeessiiggnn  aanndd  IImmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  aa  SSyysstteemm  ttoo  RReeccoorrdd  
DDrriivveerr  LLaatteerraall  PPoossiittiioonniinngg..  HHoonneeyywweellll,,  IInncc..,,  MMiinnnneeaappoolliiss,,  MMiinnnn..//  MMiiddwweesstt  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  KKaannssaass  CCiittyy,,  
MMoo..//  NNoorrtthh  CCaarroolliinnaa  SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy,,  RRaalleeiigghh..  1100  pp..  TTrraannssppoorrttaattiioonn  RReesseeaarrcchh  RReeccoorrdd,,  NNoo..  553388,,  11997755,,  pppp..  
5599--6688..  UUMMTTRRII--5522660000  AA0011  
 
JJoohhnnssoonn,,  TT..  MM..;;  FFoorrmmeennttii,,  DD..  LL..;;  GGrraayy,,  RR..  FF..;;  PPeetteerrssoonn,,  WW..  CC..  11997755..  MMeeaassuurreemmeenntt  ooff  MMoottoorr  VVeehhiiccllee  
OOppeerraattiioonn  PPeerrttiinneenntt  ttoo  FFuueell  EEccoonnoommyy..  GGeenneerraall  MMoottoorrss  CCoorrppoorraattiioonn,,  NNooiissee  aanndd  VViibbrraattiioonn  LLaabboorraattoorryy,,  
MMiillffoorrdd,,  MMiicchh..  3300  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  775500000033..  UUMMTTRRII--4411998866  
  
PPrriieessttaass,,  EE..  LL..;;  MMuulliinnaazzzzii,,  TT..  EE..  11997755..  TTrraaffffiicc  VVoolluummee  CCoouunnttiinngg  RReeccoorrddeerrss..  MMaarryyllaanndd  UUnniivveerrssiittyy,,  CCoolllleeggee  
PPaarrkk..  1133  pp..  AAmmeerriiccaann  SSoocciieettyy  ooff  CCiivviill  EEnnggiinneeeerrss..  TTrraannssppoorrttaattiioonn  EEnnggiinneeeerriinngg  JJoouurrnnaall,,  VVooll..  110011,,  NNoo..  TTEE22,,  
MMaayy  11997755,,  pppp..  221111--222233..  SSppoonnssoorr::  MMaarryyllaanndd  SSttaattee  HHiigghhwwaayy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  BBrrooookkllaannddvviillllee;;  WWeesstt  VViirrggiinniiaa  



DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  HHiigghhwwaayyss,,  CChhaarrlleessttoonn..  UUMMTTRRII--3322885577  
  
SSoolliiddaayy,,  SS..  MM..  11997755..  LLaannee  PPoossiittiioonn  MMaaiinntteennaannccee  bbyy  AAuuttoommoobbiillee  DDrriivveerrss  oonn  TTwwoo  TTyyppeess  ooff  HHiigghhwwaayy..  NNoorrtthh  
CCaarroolliinnaa  SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy,,  RRaalleeiigghh,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  IInndduussttrriiaall  EEnnggiinneeeerriinngg..  99  pp..  EErrggoonnoommiiccss,,  VVooll..  1188,,  NNoo..  22,,  
MMaarrcchh  11997755,,  pppp..  117755--118833..  UUMMTTRRII--5522332288  
 

11997766 

BBaakkeerr,,  MM..  11997744..  UUnnaatttteennddeedd  FFiieelldd  MMeeaassuurreemmeenntt  IInnssttrruummeennttaattiioonn..  GGeenneerraall  MMoottoorrss  CCoorrppoorraattiioonn,,  PPrroovviinngg  
GGrroouunndd  SSeeccttiioonn,,  MMiillffoorrdd,,  MMiicchh..  55  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  774400994400..  UUMMTTRRII--4422007700  
  
FFaanncchheerr,,  PP..  SS..;;  MMaaccAAddaamm,,  CC..  CC..  11997744..  DDaattaa  DDooccuummeennttaattiioonn  ffoorr  VVeehhiiccllee  HHaannddlliinngg..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  HHiigghhwwaayy  
SSaaffeettyy  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  AAnnnn  AArrbboorr,,  MMiicchh..  220088  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  UUMM--HHSSRRII--PPFF--7744--44..  UUMMTTRRII--3300775577  
  
LLaarrssssoonn,,  LL..  EE..;;  RRuummaarr,,  KK..  11997744..  AA  VVeerrssaattiillee  RReeccoorrddeerr  ooff  VViissuuaall  PPooiinntt  ooff  RReeggaarrdd..  UUppppssaallaa  UUnniivveerrssiittyy,,  
DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  PPssyycchhoollooggyy,,  SSwweeddeenn..  1199  pp..  SSppoonnssoorr::  TTrryygggg--HHaannssaa  IInnssuurraannccee  CCoommppaannyy,,  SSwweeddeenn;;  SSwweeddiisshh  
TTrraannssppoorrtt  RReesseeaarrcchh  DDeelleeggaattiioonn..  RReeppoorrtt  NNoo..  116622..  UUMMTTRRII--3300551133  
  
MMaacchheemmeehhll,,  RR..;;  LLeeee,,  CC..  EE..  11997744..  DDyynnaammiicc  TTrraaffffiicc  LLooaaddiinngg  ooff  PPaavveemmeennttss..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  TTeexxaass  UUnniivveerrssiittyy,,  
CCeenntteerr  ffoorr  HHiigghhwwaayy  RReesseeaarrcchh,,  AAuussttiinn..  7799  pp..  SSppoonnssoorr::  TTeexxaass  HHiigghhwwaayy  DDeeppaarrttmmeenntt,,  PPllaannnniinngg  aanndd  RReesseeaarrcchh  
DDiivviissiioonn,,  AAuussttiinn..  RReeppoorrtt  NNoo..  ((TTTTII))  116600--IIFF..  UUMMTTRRII--3344883355  
  
OO`̀NNeeiillll,,  JJ..  FF..  11997744..  MMuullttiipplleexxiinngg  TTaakkeess  tthhee  MMeeaassuurreess  ooff  CCrraasshheess..  DDaattaa  CCoonnttrrooll  SSyysstteemmss,,  IInncc..,,  DDaannbbuurryy,,  
CCoonnnn..  44  pp..  IInnssttrruummeennttss  aanndd  CCoonnttrrooll  SSyysstteemmss,,  VVooll..  4477,,  NNoo..  44,,  AApprriill  11997744,,  pppp..  4411--4444..  UUMMTTRRII--3333000055 
 
RRyyddeerr,,  MM..  OO..,,  JJrr..  11997744..  DDeevveellooppmmeenntt  aanndd  EEvvaalluuaattiioonn  ooff  AAuuttoommoobbiillee  CCrraasshh  SSeennssoorrss  --  EExxeeccuuttiivvee  SSuummmmaarryy..  
SSuummmmaarryy  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  CCaallssppaann  CCoorrppoorraattiioonn,,  BBuuffffaalloo,,  NN..YY..  3333  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  CCAALL  ZZQQ--55335511--VV--33//  DDOOTT//HHSS  880011  226622..  UUMMTTRRII--3300772222  
  
TTeeeell,,  SS..  SS..;;  PPeeiirrccee,,  SS..  JJ..;;  LLuuttkkeeffeeddddeerr,,  NN..  WW..  11997744..  AAuuttoommoottiivvee  RReeccoorrddeerr  RReesseeaarrcchh  --  DDiisscc  RReeccoorrddeerr  PPiilloott  
PPrroojjeecctt..  VVoolluummee  IIII::  RReessuullttss  ooff  TTeessttss  aanndd  EEvvaalluuaattiioonnss..  TTeecchhnniiccaall  rreeppoorrtt..  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  OOffffiiccee  ooff  OOppeerraattiinngg  SSyysstteemmss  RReesseeaarrcchh,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  110055  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  DDOOTT//HHSS  880011  
115566..  UUMMTTRRII--2299998800  
  
TTeeeell,,  SS..  SS..;;  PPeeiirrccee,,  SS..  JJ..;;  LLuuttkkeeffeeddddeerr,,  NN..  WW..  11997744..  AAuuttoommoottiivvee  RReeccoorrddeerr  RReesseeaarrcchh  --  AA  SSuummmmaarryy  ooff  
aacccciiddeenntt  DDaattaa  aanndd  TTeesstt  RReessuullttss..  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  5577  pp..  
IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  OOccccuuppaanntt  PPrrootteeccttiioonn..  33rrdd..  PPrroocceeeeddiinnggss..  SSAAEE,,  NNeeww  YYoorrkk,,  11997744..  PPpp..  1144--7700..  
RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  774400556666..  UUMMTTRRII--3300002299  AA0022  
WWaarrnneerr,,  CC..  YY..;;  FFrreeee,,  JJ..  CC..;;  WWiillccooxx,,  BB..;;  FFrriieeddmmaann,,  DD..  11997744..  AAnn  IInneexxppeennssiivvee  AAuuttoommoobbiillee  CCrraasshh  RReeccoorrddeerr. 
BBrriigghhaamm  YYoouunngg  UUnniivveerrssiittyy,,  PPrroovvoo,,  UUttaahh//  MMiinniiccaarrss,,  IInncc..,,  GGoolleettaa,,  CCaalliiff..  99  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  
OOccccuuppaanntt  PPrrootteeccttiioonn..  33rrdd..  PPrroocceeeeddiinnggss..  SSAAEE,,  NNeeww  YYoorrkk,,  11997744..  PPpp..  7711--7799..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  774400556677..  
UUMMTTRRII--3300002299  AA0033  
    
YYuurrcchheevvsskkii,,  AA..  AA..,,  eett  aall  11997744..  [[RReeccoorrddiinngg  ooff  tthhee  VVeehhiiccllee  TTrraajjeeccttoorryy  DDuurriinngg  TTeessttss..]]  33  pp..  AAvvttoommoobbiill''nnaayyaa  
PPrroommyysshhlleennnnoosstt'',,  NNoo..  77,,  JJuullyy  11997744,,  pppp..  2211--2233..  UUMMTTRRII--5522228899  
 
 
11997755 

 
BBaakkeerr,,  RR..  CC..  11997733..  AAuuttoommoottiivvee  TTaappee  RReeccoorrddeerr..  VVoolluummee  44..  IInnssttaallllaattiioonn,,  MMaaiinntteennaannccee  aanndd  RReemmoovvaall..  FFiinnaall  
rreeppoorrtt..  AAvvccoo  CCoorrppoorraattiioonn,,  AAvvccoo  SSyysstteemmss  DDiivviissiioonn,,  WWiillmmiinnggttoonn,,  MMaassss..  7788  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  
TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  AAVVSSDD--00113355--7722--CCRR//  DDOOTT//HHSS  880000  880088//  



DDOOTT//HHSS  880000  995555..  UUMMTTRRII--2277441199  
  
CCoonnlloonn,,  CC..  MM..,,  JJrr..  11997733..  AAuuttoommoottiivvee  TTaappee  RReeccoorrddeerr..  VVoolluummee  11..  DDeessiiggnn  aanndd  PPrreelliimmiinnaarryy  DDeevveellooppmmeenntt..  
FFiinnaall  rreeppoorrtt..  AAvvccoo  CCoorrppoorraattiioonn,,  AAvvccoo  SSyysstteemmss  DDiivviissiioonn,,  WWiillmmiinnggttoonn,,  MMaassss..  116633  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  
HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  DDOOTT//HHSS  880000  667777//  DDOOTT//HHSS  880000  
995522..  UUMMTTRRII--1199110022  
  
DDuunnhhaamm,,  TT..  DD..;;  SScchheeiiddtt,,  DD..  CC..  11997733..  AAuuttoommoottiivvee  DDiisscc  RReeccoorrddeerr  EEnnvviirroonnmmeennttaall  TTeessttss..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  
SSoouutthhwweesstt  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  SSaann  AAnnttoonniioo,,  TTeexx..  111100  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  0022--33770011//  DDOOTT//HHSS  880011  001155..  UUMMTTRRII--2288993366  
  
HHoollmmssttrroomm,,  FF..  RR..;;  HHooppkkiinnss,,  JJ..  BB..  11997733..  MMiiccrroowwaavvee  CCrraasshh  SSeennssoorr  ffoorr  AAuuttoommoobbiilleess..  TTrraannssppoorrttaattiioonn  
DDeeppaarrttmmeenntt,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  PPuubblliisshheedd  bbyy  PPaatteenntt  OOffffiiccee,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  77  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  PPaatteenntt  
33,,776600,,441155..  UUMMTTRRII--3355556666  
 
KKaannaayyaa,,  OO..;;  SSaakkaaii,,  HH..;;  IInnookkuucchhii,,  NN..  11997733..  AA  VVTTRR  SSyysstteemm,,  WWhhiicchh  RReeccoorrddss  OOnn--tthhee--SSppoott  AAcccciiddeenntt  SScceenneess..  
JJaappaann  AAuuttoommoobbiillee  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  IInncc..,,  IIbbaarraaggii..  1166  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  tthhee  BBiiookkiinneettiiccss  ooff  
IImmppaaccttss..  PPrroocceeeeddiinnggss..  OOrrggaanniissmmee  NNaattiioonnaall  ddee  SSeeccuurriittee  RRoouuttiieerree,,  LLaabboorraattooiirree  ddeess  CChhooccss,,  LLyyoonn--BBrroonn,,  2255  
MMaayy  11997733..  PPpp..  117711--118866..  UUMMTTRRII--2288004488  AA1122  
  
LLeeFFeevvrree,,  DD..;;  DD''AAuutteeuuiill,,  RR..  11997733..  AAuuttoommoottiivvee  TTaappee  RReeccoorrddeerrss..  VVoolluummee  55..  DDaattaa  PPrroocceessssiinngg  aanndd  PPoosstt--
ccaalliibbrraattiioonn..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  AAvvccoo  CCoorrppoorraattiioonn,,  AAvvccoo  SSyysstteemmss  DDiivviissiioonn,,  WWiillmmiinnggttoonn,,  MMaassss..  4433  pp..  SSppoonnssoorr::  
NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  AAVVSSDD--00113355--7722--CCRR//  
DDOOTT//HHSS  880000  880099//  DDOOTT//HHSS  880000  995566..  UUMMTTRRII--2277442200  
  
11997733..  AAuuttoommoottiivvee  TTaappee  RReeccoorrddeerr..  VVoolluummee  33..  AAsssseemmbbllyy,,  IInnssppeeccttiioonn  aanndd  PPrree--CCaalliibbrraattiioonn..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  AAvvccoo  
CCoorrppoorraattiioonn,,  AAvvccoo  SSyysstteemmss  DDiivviissiioonn,,  WWiillmmiinnggttoonn,,  MMaassss..  4488  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  AAVVSSDD--00113355--7722--CCRR//  DDOOTT//HHSS  880000  880077//  DDOOTT//HHSS  880000  995544..  
UUMMTTRRII--2277441188  
  
LLuuttkkeeffeeddddeerr,,  NN..  WW..;;  TTeeeell,,  SS..  SS..  11997733..  AAuuttoommoottiivvee  RReeccoorrddeerr  RReesseeaarrcchh  aanndd  iittss  EEffffeeccttss  oonn  FFuuttuurree  VVeehhiiccllee  
SSaaffeettyy..  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  2211  pp..  VVeehhiiccllee  SSaaffeettyy  RReesseeaarrcchh  
IInntteeggrraattiioonn  SSyymmppoossiiuumm..  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..,,  11997733..  PPpp..  
335533--337733..  UUMMTTRRII--2299003311  AA2200  
  
MMeerriikk,,  BB..;;  GGiitttteerryy,,  VV..  HH..  11997733..  AA  NNeeww  DDeetteeccttiioonn  SSyysstteemm  ffoorr  AAuuttoommoottiivvee  HHeeaaddllaammpp  PPhhoottoommeettrryy..  GGeenneerraall  
EElleeccttrriicc  CCoommppaannyy,,  CClleevveellaanndd,,  OOhhiioo..  66  pp..  IIlllluummiinnaattiinngg  EEnnggiinneeeerriinngg  SSoocciieettyy  JJoouurrnnaall,,  VVooll..  33,,  NNoo..  11,,  OOcctt  
11997733,,  pppp..  7777--8822..  UUMMTTRRII--5511445555  
  
MMoossccaarriinnii,,  FF..  11997733..  TThhee  IIttaalliiaann  TTeecchhnniiccaall  PPrreesseennttaattiioonn  --  PPrrooggrreessss  RReeppoorrtt  ffoorr  tthhee  EExxppeerriimmeennttaall  IInnssttiittuuttee  ffoorr  
MMoottoorr  VVeehhiicclleess  ((IISSAAMM))..  EEffffeecctt  ooff  VViibbrraattiioonnss  bbyy  AAiirr  aanndd  bbyy  SSoolliidd  BBooddiieess  oonn  tthhee  HHuummaann  OOrrggaanniissmm..  AAllffaa  
RRoommeeoo,,  IInnssttiittuuttee  ffoorr  EExxppeerriimmeennttss  oonn  AAuuttoommoobbiilleess  aanndd  MMoottoorrss,,  MMiillaann,,  IIttaallyy..  55  pp..  IInntteerrnnaattiioonnaall  TTeecchhnniiccaall  
CCoonnffeerreennccee  oonn  EExxppeerriimmeennttaall  SSaaffeettyy  VVeehhiicclleess..  FFoouurrtthh..  RReeppoorrtt..  NNHHTTSSAA,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..,,  11997733..  PPpp..  441111--
441155..  UUMMTTRRII--2299331133  AA4488  
  
TTrreennkkaa,,  AA..  RR..  11997733..  BBaassiicc  RReesseeaarrcchh  iinn  CCrraasshhwwoorrtthhiinneessss  IIII  --  CCoommppaarriissoonn  ooff  TTeelleeddyynnee--GGeeootteecchh  CCrraasshh  
RReeccoorrddeerr  DDaattaa  aanndd  AAcccceelleerroommeetteerr  DDaattaa..  IInntteerriimm  tteecchhnniiccaall  rreeppoorrtt..  CCaallssppaann  CCoorrppoorraattiioonn,,  BBuuffffaalloo,,  NN..YY..  111111  
pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  CCAALL  YYBB--
22998877--VV--1155//  DDOOTT//HHSS  880000  887733..  UUMMTTRRII--2299661100  
  
TTeeeell,,  SS..  SS..;;  PPeeiirrccee,,  SS..  JJ..;;  LLuuttkkeeffeeddddeerr,,  NN..  WW..  11997733..  AAuuttoommoottiivvee  RReeccoorrddeerr  RReesseeaarrcchh  --  DDiisscc  RReeccoorrddeerr  PPiilloott  
PPrroojjeecctt..  VVoolluummee  II::  FFlleeeett  SSttaattuuss  aanndd  DDaattaa  SSyysstteemm  PPrroocceedduurreess..  TTeecchhnniiccaall  rreeppoorrtt..  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  
SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  OOffffiiccee  ooff  OOppeerraattiinngg  SSyysstteemmss  RReesseeaarrcchh,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  6699  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  
DDOOTT//HHSS  880011  001199..  UUMMTTRRII--2288993355  



  
TTrreennkkaa,,  AA..  RR..  11997733..  BBaassiicc  RReesseeaarrcchh  iinn  CCrraasshhwwoorrtthhiinneessss  IIII  --  IInnssttrruummeennttaattiioonn  aanndd  DDaattaa  HHaannddlliinngg  
TTeecchhnniiqquueess..  IInntteerriimm  tteecchhnniiccaall  rreeppoorrtt..  CCaallssppaann  CCoorrppoorraattiioonn,,  BBuuffffaalloo,,  NN..YY..  221177  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  
HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  CCAALL  YYBB--22998877--VV--55//  DDOOTT//HHSS  880000  
886655..  UUMMTTRRII--2288007711  
  
  11997733..  AAuuttoommoottiivvee  TTaappee  RReeccoorrddeerr..  VVoolluummee  22..  DDeevveellooppmmeenntt  TTeesstt  RReeppoorrtt..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  AAvvccoo  CCoorrppoorraattiioonn,,  
AAvvccoo  SSyysstteemmss  DDiivviissiioonn,,  WWiillmmiinnggttoonn,,  MMaassss..  116677  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  AAVVSSDD--00113355--7722--CCRR//  DDOOTT//HHSS  880000  880066//  DDOOTT//HHSS  880000  995533..  
UUMMTTRRII--2277772244  
 
 
11997744 

 
CChheeeesseemmaann,,  MM..;;  NNeellssoonn,,  PP..  MM..  11997722..  AA  DDaattaa  LLooggggiinngg  SSyysstteemm  ffoorr  tthhee  MMeeaassuurreemmeenntt  ooff  RRooaadd  TTrraaffffiicc  NNooiissee..  
TTrraannssppoorrtt  aanndd  RRooaadd  RReesseeaarrcchh  LLaabboorraattoorryy,,  CCrroowwtthhoorrnnee,,  EEnnggllaanndd..  1188  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  TTRRRRLL  LLRR  447799..  UUMMTTRRII--
1199448844  
  
HHaacckkbbaarrtthh,,  EE..  WW..  11997722..  PPrroodduuccttiioonn  EEnnggiinneeeerriinngg  ooff  AAuuttoommoottiivvee  TTrriiaaxxiiaall  CCrraasshh  RReeccoorrddeerr,,  MMooddeell  3355550000..  
FFiinnaall  rreeppoorrtt..  TTeelleeddyynnee  GGeeootteecchh,,  GGaarrllaanndd,,  TTeexx..  4466  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  TTRR  7722--55//  DDOOTT//HHSS  880000  773333..  UUMMTTRRII--1199886644  
  
HHaacckkbbaarrtthh,,  EE..  WW..  11997722..  PPrroodduuccttiioonn  EEnnggiinneeeerriinngg  ooff  AAuuttoommoottiivvee  TTrriiaaxxiiaall  CCrraasshh  RReeccoorrddeerr,,  MMooddeell  3355550000..  
FFiinnaall  rreeppoorrtt..  TTeelleeddyynnee  GGeeootteecchh,,  GGaarrllaanndd,,  TTeexx..  110033  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  TTRR  7722--55//  DDOOTT//HHSS  880000  773322..  UUMMTTRRII--1199886633  
  
HHuuddssoonn,,  CC..  LL..  11997722..  DDeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  VVeehhiiccllee  MMoouunntteedd  CCrraasshh  RReeccoorrddeerr..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  EEGG&&GG,,  IInncc..,,  SSaannttaa  
BBaarrbbaarraa  DDiivviissiioonn,,  GGoolleettaa,,  CCaalliiff..  6655  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  
WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  SS--556644--RR//  DDOOTT//HHSS  880000  666644..  UUMMTTRRII--1177667755  
  
LLuunnddssttrroomm,,  LL..  CC..  11997722..  PPrrooggrreessss  iinn  VVeehhiiccllee  SSaaffeettyy  ((tthhrroouugghh  eelleeccttrroonniiccss))  GGeenneerraall  MMoottoorrss  CCoorrppoorraattiioonn,,  
EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAccttiivviittiieess  SSttaaffff,,  MMiillffoorrdd,,  MMiicchh..  2211  pp..  UUMMTTRRII--2288223333  
  
RRoommeeoo,,  DD..  JJ..  11997722..  CCrraasshh  TTeesstt  EEvvaalluuaattiioonn  ooff  CCrraasshh  RReeccoorrddeerr  aanndd  IInnffllaattaabbllee  DDrriivveerr  RReessttrraaiinntt..  CCoorrnneellll 
AAeerroonnaauuttiiccaall  LLaabboorraattoorryy,,  IInncc..,,  BBuuffffaalloo,,  NN..YY..  5533  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  
AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  CCAALL  ZZMM--55220077--KK--11..  UUMMTTRRII--2277441177  
  
SSeewweellll,,  RR..  11997722..  AA  DDaattaa  AAccqquuiissiittiioonn  SSyysstteemm  ffoorr  SSttuuddiieess  ooff  DDrriivveerr  aanndd  VVeehhiiccllee  PPeerrffoorrmmaannccee  PPaarraammeetteerrss  iinn  
RReeaall  TTrraaffffiicc  CCoonnddiittiioonnss..  NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCoouunncciill,,  NNaattiioonnaall  AAeerroonnaauuttiiccaall  EEssttaabblliisshhmmeenntt,,  OOttttaawwaa,,  CCaannaaddaa..  
1166  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  LLTTRR--SSTT..553333..  UUMMTTRRII--2288442255  
    
  
SShhiirrkk,,  BB..  II..  11997722..  MMaarryyllaanndd  TTaakkeess  aa  NNeeww  LLooookk  aatt  HHiigghhwwaayy  AAcccciiddeenntt  RReeppoorrttiinngg..  MMaarryyllaanndd  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  
PPuubblliicc  SSaaffeettyy  aanndd  CCoorrrreeccttiioonnaall  SSeerrvviicceess,,  DDaattaa  CCeenntteerr,,  PPiikkeessvviillllee..  22  pp..  PPoolliiccee  CChhiieeff,,  VVooll..  3399,,  NNoo..  88,,  AAuugg  
11997722,,  pppp..  2288--2299..  UUMMTTRRII--5500777799  
 
 

11997733 

11997711..  RReeccoorrddeerr  AAiiddss  BBlloooodd  AAllccoohhooll  PPrrooggrraamm..  HHoonneeyywweellll,,  IInncc..,,  IInndduussttrriiaall  DDiivviissiioonn,,  FFoorrtt  WWaasshhiinnggttoonn,,  PPaa..  44  
pp..  IInnssttrruummeennttaattiioonn,,  VVooll..  2244,,  NNoo..  11,,  11997711,,  pppp..  1111--1144..  UUMMTTRRII--1199229955  



  
FFoorrbbeess,,  RR..  TT..  11997711..  AA  NNeeww  FF..MM..  RReeccoorrddiinngg  SSyysstteemm..  MMoottoorr  IInndduussttrryy  RReesseeaarrcchh  AAssssoocciiaattiioonn,,  LLiinnddlleeyy,,  
EEnnggllaanndd..  22  pp..  MM..II..RR..AA..  BBuulllleettiinn,,  NNoo..  22,,  AApprriill//JJuunnee  11997711,,  pppp..  88--99..  UUMMTTRRII--1166771144  
  
OOhhttaakkee,,  KK..  11997711..  DDeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  NNeeww  EEyyee  MMaarrkk  RReeccoorrddeerr..  NNAACC  IInncc..,,  EEnnggiinneeeerriinngg  SSeeccttiioonn,,  YYookkoohhaammaa,,  
JJaappaann..  66  pp..  SSoocciieettyy  ooff  PPhhoottoo--OOppttiiccaall  IInnssttrruummeennttaattiioonn  EEnnggiinneeeerrss  SSeemmiinnaarr  PPrroocceeeeddiinnggss,,  VVooll..  2222,,  11997711,,  pppp..  
8833--8888..  UUMMTTRRII--2277116633  
  
WWaasszzkkeewwiittzz,,  BB..  11997711..  DDeerr  FFaahhrrttsscchhrreeiibbeerr  aallss  HHiillffssmmiitttteell  ddeerr  FFaahhrreerrkkoonnttrroollllee;;  DDrriivviinngg  DDiiaaggrraammss  aass  aa  MMeeaannss  
ttoo  SSuuppeerrvviissee  DDrriivveerrss..  44  pp..  ZZeeiittsscchhrriifftt  ffuueerr  VVeerrkkeehhrrssssiicchheerrhheeiitt,,  1177..  JJaahhrrggaanngg  11997711,,  IIII..  QQuuaarrttaall,,  HHeefftt  22,,  pppp..  
112200--112233..  UUMMTTRRII--5500338888  
 
 

11997722 
  

AAddaammss,,  JJ..  EE..;;  CCoolllliinnss,,  CC..  CC..  11997700..  IImmppllaanntteedd  MMoonniittoorrss..  CCaalliiffoorrnniiaa  UUnniivveerrssiittyy,,  SSaann  FFrraanncciissccoo,,  MMeeddiiccaall  
CCeenntteerr,,  DDiivviissiioonn  ooff  NNeeuurroollooggiiccaall  SSuurrggeerryy//  IInnssttiittuuttee  ooff  MMeeddiiccaall  SScciieenncceess,,  SSaann  FFrraanncciissccoo,,  CCaalliiff..  1166  pp..  
GGuurrddjjiiaann,,  EE..  SS..,,  LLaannggee,,  WW..  AA..,,  PPaattrriicckk,,  LL..  MM..,,  TThhoommaass,,  LL..  MM..,,  eeddss..,,  ccoommppss..,,  IImmppaacctt  IInnjjuurryy  aanndd  CCrraasshh  
PPrrootteeccttiioonn,,  CChhaarrlleess  CC..  TThhoommaass,,  11997700,,  pppp..  118800--119955..  UUMMTTRRII--1122226688  AA0088  
  
KKllaasskkyy,,  PP..  SS..  11997700..  DDeevveellooppmmeenntt  ooff  aann  AAuuttoommoottiivvee  CCrraasshh  RReeccoorrddeerr..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  TTeelleeddyynnee  GGeeootteecchh,,  
GGaarrllaanndd,,  TTeexx..  112211  pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  
NNoo..  TTRR  7700--3377//  DDOOTT//HHSS  880000  554477..  UUMMTTRRII--1166221155  
  
LLaammoorrlleettttee,,  PP..  11997700..  SSyysstteemmee  ddee  ccoolllleeccttee  ddiiggiittaallee  eett  ttrraaiitteemmeenntt  aauuttoommaattiiqquuee  ddee  ddoonnnneeeess  ddee  cciirrccuullaattiioonn  ppaarr  
rruubbaann  ppeerrffoorree;;  DDiiggiittaall  CCoolllleeccttiioonn  aanndd  AAuuttoommaattiicc  PPrroocceessssiinngg  ooff  TTrraaffffiicc  DDaattaa  bbyy  PPuunncchheedd  TTaappee  SSyysstteemm..  
SSoocciieettee  EE..VV..RR..,,  PPaarriiss,,  FFrraannccee..  99  pp..  TTrraaffiicc  MMaarriittiimmee  eett  FFlluuvviiaall  eett  TTrraaffiicc  UUrrbbaaiinn,,  AAFFCCEETT,,  CCeennttrree  
UUnniivveerrssiittaaiirree  DDaauupphhiinnee,,  PPaarriiss,,  11997700,,  pppp..  33aa..2277--33aa..3355..  UUMMTTRRII--1155551144  AA0011  
  
 

11997711 
  

11996699..  DDeetteeccttoorr  LLooccaattiioonnss;;  aann  IITTEE  IInnffoorrmmaattiioonnaall  RReeppoorrtt..  IInnssttiittuuttee  ooff  TTrraaffffiicc  EEnnggiinneeeerrss,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  
1111  pp..  TTrraaffffiicc  EEnnggiinneeeerriinngg,,  FFeebb  11996699,,  pppp..  2200--3300..  UUMMTTRRII--0044558800  
  
  
11997700 

 
11996688..  IInnssttrruummeenntteedd  CCaarr  AAiiddss  iinn  RReesseeaarrcchh  ffoorr  MMeerrggiinngg  CCoonnttrrooll  SSyysstteemm..  22  pp..  TTeexxaass  TTrraannssppoorrttaattiioonn  
RReesseeaarrcchheerr,,  VVooll..  44,,  NNoo..  2244,,  AApprriill  11996688,,  pppp..  33--44..  UUMMTTRRII--0099337700  
  
CCaallkkiinnss,,  CC..  DD..  11996688..  CCoonnttrroolllliinngg  DDrriivveerr  PPhhyyssiiccaall  EExxaammss  bbyy  DDaattaa  PPrroocceessssiinngg..  PPaacciiffiicc  MMoottoorr  TTrruucckkiinngg  
CCoommppaannyy,,  SSaann  FFrraanncciissccoo,,  CCaalliiff..  22  pp..  CCoommmmeerrcciiaall  CCaarr  JJoouurrnnaall,,  VVooll..  111166,,  NNoo..  44,,  DDeecc  11996688,,  pppp..  9900--9911..  
UUMMTTRRII--0077993300  
 
KKoolllleerr,,  HH..  DD..;;  SSppiinnddlleerr,,  AA..  MM..  11996688..  MMeessssuunngg  vvoonn  LLaassttkkoolllleekkttiivveenn  aann  FFaahhrrzzeeuuggddiieesseellmmoottoorreenn;;  EEvvaalluuaattiioonn  
ooff  LLooaadd  AAggggrreeggaatteess  ooff  MMoottoorr  VVeehhiiccllee  DDiieesseell  EEnnggiinneess..  1199  pp..  FFIISSIITTAA  11996688..  CCoonnggrreess  IInntteerrnnaattiioonnaall  ddeess  
TTeecchhnniiqquueess  ddee  ll`̀AAuuttoommoobbiillee..  1122tthh,,  SSoocciieeddaadd  ddee  TTeecchhnniiccooss  ddee  AAuuttoommoocciioonn,,  11996688,,  11--1111..  UUMMTTRRII--0077885544  
AA1100  
  
VVaann  DDeeuusseenn,,  BB..  DD..  11996688..  HHuummaann  RReessppoonnssee  ttoo  VVeehhiiccllee  VViibbrraattiioonn..  CChhrryysslleerr  CCoorrppoorraattiioonn,,  DDeeffeennssee  
EEnnggiinneeeerriinngg  DDeeppaarrttmmeenntt,,  MMiicchh..  2200  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  668800009900..  UUMMTTRRII--0044221199  



  
 

11996699 

11996677..  TTeesstt  FFaacciilliittyy  IInnvveennttoorryy  DDaattaa  PPrroocceessssiinngg  SSyysstteemm  --  PPrroocceedduurree..  WWyyllee  LLaabboorraattoorriieess,,  HHuunnttssvviillllee,,  AAllaa..  1144  
pp..  SSppoonnssoorr::  NNaattiioonnaall  HHiigghhwwaayy  SSaaffeettyy  BBuurreeaauu,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  PPrroocceedduurree  NNoo..  5544660000--11//  
DDOOTT//HHSS  880000  006688..  UUMMTTRRII--0077009911  
  
NNeeww  CCoonnttrrooll  CCeenntteerr  MMooddeerrnniizzeess  CCoommmmuunniiccaattiioonnss..  22  pp..  PPuubblliicc  SSaaffeettyy  SSyysstteemmss,,  NNoovv--DDeecc  11996677,,  pppp..  1166--1177..  
UUMMTTRRII--0055114411  
  
HHoowwaarrdd,,  DD..  WW..;;  WWiinnggee,,  JJ..  LL..  11996677..  AAnn  AAuuttoommaattiiccaallllyy  PPrrooggrraammmmeedd  QQuuaaddrruuppllee  DDyynnaammoommeetteerr  ffoorr  VVeehhiiccllee  
BBrraakkee  TTeessttiinngg..  BBeennddiixx  CCoorrppoorraattiioonn,,  BBeennddiixx  PPrroodduuccttss  AAuuttoommoottiivvee  DDiivviissiioonn,,  SSoouutthh  BBeenndd,,  IInndd..  1144  pp..  RReeppoorrtt  
NNoo..  SSAAEE  667700114444..  UUMMTTRRII--0055335500  
  
SSeeddddoonn,,  PP..  AA..  11996677..  AA  GGeenneerraall--PPuurrppoossee  DDaattaa  AAccqquuiissiittiioonn  SSyysstteemm..  SSaannffoorrdd  UUnniivveerrssiittyy,,  EEnnggllaanndd..  44  pp..  
TTrraaffffiicc  EEnnggiinneeeerriinngg  aanndd  CCoonnttrrooll,,  VVooll..  99,,  NNoo..  77,,  NNoovv  11996677,,  pppp..  333399--334422..  UUMMTTRRII--0077772266  
  
VViinncceenntt,,  RR..  AA..  11996677..  TTrraaffffiicc  SSuurrvveeyy  EEqquuiippmmeenntt  ffoorr  MMeeaassuurriinngg  JJoouurrnneeyy  TTiimmee  aanndd  SSttooppppeedd  TTiimmee..  RRooaadd  
RReesseeaarrcchh  LLaabboorraattoorryy,,  CCrroowwtthhoorrnnee,,  EEnnggllaanndd..  2200  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  RRRRLL  LLRR6655..  UUMMTTRRII--0033662277  
 
 
11996688 

  
BBllaacckkmmoorree,,  DD..  HH..  11996666..  OOppeerraattiioonn  aanndd  MMaaiinntteennaannccee  ooff  tthhee  FFiisscchheerr  aanndd  PPoorrtteerr  PPuunncchheedd--TTaappee  CCoouunntteerr..  RRooaadd  
RReesseeaarrcchh  LLaabboorraattoorryy,,  HHaarrmmoonnddsswwoorrtthh,,  EEnnggllaanndd..  3322  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  RRRRLL  RReeppoorrtt  99..  UUMMTTRRII--0011880033  
  
DDoocckkeerrttyy,,  AA..  11996666..  IInnssttrruummeennttaattiioonn  ffoorr  RRooaadd  TTrraaffffiicc  SSttuuddiieess..  BBiirrmmiinngghhaamm  UUnniivveerrssiittyy,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  
TTrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPllaannnniinngg..  66  pp..  RRooaaddss  aanndd  RRooaadd  CCoonnssttrruuccttiioonn,,  AAuugguusstt  11996666,,  pppp..  221188--222233..  
UUMMTTRRII--0022885544  
  
MMccCCaassllaanndd,,  WW..  RR..;;  DDrreeww,,  DD..  RR..;;  WWaattttlleewwoorrtthh,,  JJ..  AA..  11996666..  HHoouussttoonn  FFrreeeewwaayy  SSuurrvveeiillllaannccee  aanndd  CCoonnttrrooll  
PPrroojjeecctt;;  11996666  pprrooggrreessss  rreeppoorrtt..  TTeexxaass  TTrraannssppoorrttaattiioonn  IInnssttiittuuttee,,  CCoolllleeggee  SSttaattiioonn..  1155  pp..  RReesseeaarrcchh  aanndd  
DDeevveellooppmmeenntt  ooff  TTrraaffffiicc  SSyysstteemmss;;  PPrrooggrraamm  RReevviieeww  MMeeeettiinngg..  PPrroocceeeeddiinnggss..  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..,,  BBuurreeaauu  ooff  
PPuubblliicc  RRooaaddss,,  11996666..  PPpp..  331188--333322..  UUMMTTRRII--0011550055  AA2288  
  
NNoosssseetttt,,  JJ..  DD..;;  BBuurrlliissoonn,,  JJ..  RR..  11996666..  EEvvaalluuaattiioonn  ooff  aa  DDeevviiccee  ffoorr  CChheecckkiinngg  tthhee  SSppeeeedd  ooff  aa  MMoovviinngg  
AAuuttoommoottiivvee  vveehhiiccllee..  IInnddiiaannaa  SSttaattee  PPoolliiccee  DDeeppaarrttmmeenntt,,  IInnddiiaannaappoolliiss..  77  pp..  UUMMTTRRII--0055226600  
  
TTiinnddaallll,,  JJ..  II..  11996666..  MMeetthhooddss  ooff  MMeeaassuurriinngg  VVaarriiaabblleess  AAlloonngg  aa  HHiigghhwwaayy..  NNeeww  SSoouutthh  WWaalleess  UUnniivveerrssiittyy,,  
SScchhooooll  ooff  TTrraaffffiicc  EEnnggiinneeeerriinngg,,  AAuussttrraalliiaa..  1111  pp..  AAuussttrraalliiaann  RRooaadd  RReesseeaarrcchh,,  VVooll..  22,,  NNoo..  99,,  SSeepptt  11996666,,  pppp..  33--
1144..  UUMMTTRRII--0022332222  
  
WWiilllliissttoonn,,  RR..  MM..  11996666..  MMaannuuaall  ffoorr  CCooddiinngg  RRooaaddwwaayy  GGeeoommeettrriiccss..  CCoonnnneeccttiiccuutt  SSttaattee  HHiigghhwwaayy  DDeeppaarrttmmeenntt,,  
BBuurreeaauu  ooff  TTrraaffffiicc..  2277  pp..  SSppoonnssoorr::  BBuurreeaauu  ooff  PPuubblliicc  RRooaaddss,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  UUMMTTRRII--0022007799 
 
 
11996677 

  



BBaarrtteerr,,  NN..  FF..  11996655..  TThhee  HHaannddlliinngg  aanndd  SSttaabbiilliittyy  ooff  MMoottoorr  VVeehhiicclleess..  PPaarrtt  22::  AAnn  IInnssttrruummeennttaattiioonn  SSyysstteemm  ffoorr  
VVeehhiiccllee  LLaatteerraall  SSttaabbiilliittyy  MMeeaassuurreemmeennttss..  MMoottoorr  IInndduussttrryy  RReesseeaarrcchh  AAssssoocciiaattiioonn,,  LLiinnddlleeyy,,  EEnnggllaanndd..  1166  pp..  
RReeppoorrtt  NNoo..  MMIIRRAA  RReeppoorrtt  11996655//88..  UUMMTTRRII--0066224411  
  
GGiilllleessppiiee,,  TT..  DD..  11996655..  PPaavveemmeenntt  SSuurrffaaccee  CChhaarraacctteerriissttiiccss  aanndd  tthheeiirr  CCoorrrreellaattiioonn  wwiitthh  SSkkiidd  RReessiissttaannccee..  
PPeennnnssyyllvvaanniiaa  SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy,,  UUnniivveerrssiittyy  PPaarrkk,,  JJooiinntt  RRooaadd  FFrriiccttiioonn  PPrrooggrraamm..  110000  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  RReeppoorrtt  NNoo..  
1122..  UUMMTTRRII--0044222288  
  
SSttiillllmmaann,,  II..  LL..  11996655..  AAcccciiddeenntt  SSeennssiinngg  aanndd  SSuurrvveeiillllaannccee  ssyysstteemm..  PPhhaassee  II..  FFiinnaall  rreeppoorrtt..  CCoorrnneellll  AAeerroonnaauuttiiccaall  
LLaabboorraattoorryy,,  IInncc..,,  BBuuffffaalloo,,  NN..YY..  6688  pp..  SSppoonnssoorr::  BBuurreeaauu  ooff  PPuubblliicc  RRooaaddss,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  RReeppoorrtt  NNoo..  CCAALL  
RReeppoorrtt  NNoo..  YYBB--11995577--XX--11..  UUMMTTRRII--0011004477  
  
GGrroossss,,  AA..  GG..  11996655..  DDyynnaammiicc  FFoorrccee--DDiissttaannccee  DDaattaa  RReeccoorrddiinngg----aa  MMeetthhoodd..  IInnssttiittuuttee  ooff  TTrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  
TTrraaffffiicc  EEnnggiinneeeerriinngg,,  LLooss  AAnnggeelleess,,  CCaalliiff..  33  pp..  SSeevveerryy,,  DD..  MM..,,  eedd..,,  SSttaapppp  CCaarr  CCrraasshh  CCoonnffeerreennccee..  SSeevveenntthh..  
PPrroocceeeeddiinnggss,,  CChhaarrlleess  CC..  TThhoommaass,,  PPuubblliisshheerr,,  11996655,,  pp..  117744--117766..  UUMMTTRRII--0000556666  AA1144  
  
PPeettrraaiittiiss,,  RR..  AA..  11996655..  PPuunncchheedd  CCaarrdd  TTrraaffffiicc  AAcccciiddeenntt  RReeccoorrddss  SSyysstteemm  UUsseedd  iinn  VVeerrmmoonntt..  44  pp..  TTrraaffffiicc  
EEnnggiinneeeerriinngg,,  VVooll..  3366,,  NNoo..  33,,  DDeecc  11996655,,  pppp..  1144--1166,,  6600..  UUMMTTRRII--2222777788  
 
 

11996666 
        

GGrreeeennsshhiieellddss,,  BB..  DD..;;  PPllaatttt,,  FF..  NN..  ((11996644))  OObbjjeeccttiivvee  MMeeaassuurreemmeennttss  ooff  DDrriivveerr  BBeehhaavviioorr::  tthhee  OObbjjeeccttiivvee  
EEvvaalluuaattiioonn  ooff  TTrraaffffiicc  SSttrreeaamm  FFllooww  bbyy  BB..  DD..  GGrreeeennsshhiieellddss,,  OObbjjeeccttiivvee  mmeeaassuurreemmeennttss  ooff  iinnddiivviidduuaall  ddrriivveerr  
bbeehhaavviioorr  bbyy  FF..  NN..  PPllaatttt..  MMiicchhiiggaann  UUnniivveerrssiittyy,,  AAnnnn  AArrbboorr,,  TTrraannssppoorrttaattiioonn  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee//  FFoorrdd  MMoottoorr  
CCoommppaannyy,,  TTrraaffffiicc  SSaaffeettyy  aanndd  HHiigghhwwaayy  IImmpprroovveemmeenntt  DDeeppaarrttmmeenntt..  1166  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  880099AA..  UUMMTTRRII--
0011551144  
  
GGrreeeennsshhiieellddss,,  BB..  DD..  11996644..  MMeetthhoodd  aanndd  AAppppaarraattuuss  ffoorr  RReeccoorrddiinngg  RRooaadd  AAppppeeaarraannccee,,  GGeeoommeettrryy  aanndd  SSuurrffaaccee  
CChhaarraacctteerriissttiiccss..  1144  pp..  UUMMTTRRII--0011449944  
  
11996644..  CCaalliiffoorrnniiaa  DDrriivveerr  RReeccoorrdd  SSttuuddyy..  PPaarrtt  II;;  AAnn  IInnttrroodduuccttiioonn  aanndd  MMeetthhooddoollooggiiccaall  DDeessccrriippttiioonn..  11996644..  
CCaalliiffoorrnniiaa  SSttaattee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  MMoottoorr  VVeehhiicclleess,,  DDiivviissiioonn  ooff  AAddmmiinniissttrraattiioonn,,  RReesseeaarrcchh  aanndd  SSttaattiissttiiccss  
SSeeccttiioonn..  1155  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  2200..  UUMMTTRRII--0000447733  
  

11996655 

AAlleexxaannddeerr,,  AA..  LL..  11996633..  VVeehhiiccllee  PPeerrffoorrmmaannccee  RReeccoorrddiinngg..  SSoommee  NNootteess  oonn  IInnssttrruummeennttaattiioonn  ffoorr  MMeeaassuurriinngg  tthhee  
BBrraakkee  PPrreessssuurreess,,  DDeecceelleerraattiioonn,,  WWhheeeell  MMoottiioonnss,,  VVeehhiiccllee  AAttttiittuuddeess  aanndd  OOtthheerr  QQuuaannttiittiieess..  RRooaadd  RReesseeaarrcchh  
LLaabboorraattoorryy,,  HHaarrmmoonnddsswwoorrtthh,,  EEnnggllaanndd..  66  pp..  AAuuttoommoobbiillee  EEnnggiinneeeerr,,  DDeecc  11996633,,  pppp..  552266--553311..  UUMMTTRRII--0022004455  
  
DDrreeaavveerr,,  TT..  EE..  11996633..  SSiimmppllee  AAppppaarraattuuss  ffoorr  AAccccuummuullaattiinngg  VVeehhiiccllee  OOppeerraattiioonn  DDaattaa..  FFoorrdd  MMoottoorr  CCoommppaannyy,,  
DDeeaarrbboorrnn,,  MMiicchh..  1155  pp..  RReeppoorrtt  NNoo..  SSAAEE  666699cc..  UUMMTTRRII--0011887777  
  
EEnnggeellss,,  HH..  RR..  11996633..  IInnvveessttiiggaattiioonnss  IInnttoo  DDiirreeccttiioonnaall  SSttaabbiilliittyy..  DDaaiimmlleerr--BBeennzz  AAGG,,  GGeerrmmaannyy..  2277  pp..  UUMMTTRRII--
2222000055  
  
HHoowweess,,  WW..  FF..  11996633..  PPhhoottooggrraammmmeettrriicc  AAnnaallyyssiiss  ooff  TTrraaffffiicc  FFllooww  CChhaarraacctteerriissttiiccss  oonn  MMuullttiillaannee  HHiigghhwwaayyss..  
PPuurrdduuee  UUnniivveerrssiittyy,,  LLaaffaayyeettttee,,  IInndd..  114477  pp..  SSppoonnssoorr::  PPuurrdduuee  aanndd  IInnddiiaannaa  SSttaattee  HHiigghhwwaayy  CCoommmmiissssiioonn  JJooiinntt  
HHiigghhwwaayy  RReesseeaarrcchh  PPrroojjeecctt,,  LLaaffaayyeettttee,,  IInndd..  UUMMTTRRII--0000991166  
  
 



11996644 

AAuueerr,,  JJ..  HH..,,  JJrr..  11996622..  AA  SSyysstteemm  ffoorr  tthhee  CCoolllleeccttiioonn  aanndd  PPrroocceessssiinngg  ooff  TTrraaffffiicc  FFllooww  DDaattaa  bbyy  MMaacchhiinnee  
MMeetthhooddss..  GGeenneerraall  RRaaiillwwaayy  SSiiggnnaall  CCoommppaannyy,,  RReesseeaarrcchh  DDeeppaarrttmmeenntt,,  NNeeww  YYoorrkk,,  NN..YY..  1111  pp..  HHiigghhwwaayy  
RReesseeaarrcchh  BBooaarrdd  BBuulllleettiinn,,  332244,,  11996622,,  pppp..  8855--9955..  UUMMTTRRII--0066117799  AA0044  
 
 
11996633 

HHooppkkiinnss,,  RR..  CC..  11996600..  SSttaannddaarrdd  EElleeccttrroonniicc  UUnniittss  IInntteerrccoonnnneecctt  ttoo  PPrroovviiddee  FFlleexxiibbllee  DDiiggiittaall  RReeccoorrddiinngg..  BBuurreeaauu  
ooff  PPuubblliicc  RRooaaddss,,  TTrraaffffiicc  OOppeerraattiioonnss  DDiivviissiioonn,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  66  pp..  HHiigghhwwaayy  RReesseeaarrcchh  BBooaarrdd  BBuulllleettiinn,,  
226611,,  11996600,,  pppp..  4444--4499..  UUMMTTRRII--0088666633  AA0044  
 
11996622 

TTuutttt,,  PP..  RR..;;  WWeellttyy,,  WW..  RR..  11995566..  HHiigghhwwaayy  AAcccciiddeenntt  AAnnaallyyssiiss  TThhrroouugghh  UUssee  ooff  IIBBMM  PPuunncchh  CCaarrddss..  TTeexxaass  
HHiigghhwwaayy  DDeeppaarrttmmeenntt,,  TTrraaffffiicc  EEnnggiinneeeerriinngg  SSeeccttiioonn,,  AAuussttiinn..  1100  pp..  HHiigghhwwaayy  RReesseeaarrcchh  BBooaarrdd  BBuulllleettiinn,,  114422,,  
11995566,,  pppp..  2299--3388..  UUMMTTRRII--0066119966  AA0044  
  
VViicckk,,  AA..,,  IIIIII  11995566..  VViirrggiinniiaa''ss  CCooooppeerraattiivvee  AAcccciiddeenntt  AAnnaallyyssiiss  SSyysstteemm..  VViirrggiinniiaa  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  HHiigghhwwaayyss,,  
CChhaarrllootttteessvviillllee..  1122  pp..  HHiigghhwwaayy  RReesseeaarrcchh  BBooaarrdd  BBuulllleettiinn,,  114422,,  11995566,,  pppp..  3399--5500..  UUMMTTRRII--0066119966  AA0055  
  
11996611 

11995533..  RRooaadd  SSuuppeerrvviissiioonn  ooff  DDrriivveerrss..  AAmmeerriiccaann  TTrruucckkiinngg  AAssssoocciiaattiioonnss,,  IInncc..,,  CCoommmmiitttteeee  oonn  DDrriivveerr  
SSuuppeerrvviissiioonn  aanndd  TTrraaiinniinngg,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  2266  pp..  UUMMTTRRII--0055883399    
  
        


